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Caracterización técnico-científica del Sitio de Importancia para la Conservación Río 

Parismina y su desembocadura ï Diagnostico. 

Introducción  

Con el objetivo de caracterizar los ecosistemas más relevantes, la biodiversidad que albergan 

y los servicios ecosistémicos que provee el Sitio de importancia para la Conservación Río Parismina 

y su desembocadura (SIC Río Parismina), a continuación, se presenta un estudio ecológico integral, 

que incluye un análisis biofísico y de la relevancia y naturaleza de los bienes y servicios ecosistémicos 

que suministra el SIC Río Parismina. El análisis biofísico está conformado por una caracterización 

florística y faunística que incorpora una descripción de la estructura forestal, cobertura, composición 

y distribución de especies. Se hará especial énfasis en ambientes lóticos y lénticos, y en el análisis de 

la distribución y estado poblacional de especies amenazadas y/o con presión por cacería. Además, 

para completar el análisis biofísico se incluye una caracterización geológica, geomorfológica e 

hidrológica del SIC Río Parismina. 

Para esta caracterización se priorizó el análisis de grupos taxonómicos con especies 

bioindicadores con importancia en el funcionamiento ecosistémico y/o en la generación de servicios 

ecosistémicos locales y regionales (ME 2005). Por lo tanto, se eligieron langostinos, peces, anfibios, 

reptiles, aves y mamíferos. En el caso de los langostinos, peces y las aves, estos son grupos donde se 

han identificado especies bioindicadoras y amenazadas, además son de gran importancia local por su 

relación con servicios culturales y de abastecimiento (ICE 2015, BID 2016). Los anfibios y reptiles 

son grupos asociados con ambientes lóticos y lénticos, los cuales son bioindicadores altamente 

sensibles al clima, la fragmentación y la contaminación por agroquímicos en fuentes acuáticas y 

aéreas (Sasa et al. 2010). Los mamíferos son de gran importancia en redes y procesos ecológicos 

(Hurtado J. y Soto C. 2017; Lacher et al. 2019). Además, en el área de estudio se han identificado 

varias especies amenazadas y con presión por cacería (ICE 2015), por lo cual es vital conocer la 

distribución y estado de sus poblaciones. 

Este informe técnico científico representa un diagnóstico realizado mediante el análisis y 

sistematización de fuentes primarias y secundarias con datos históricos sobre la biodiversidad y las 

características geomorfológicas, geológicas e hidrológicas del SIC Río Parismina. El área de estudio 

se encuentra en la cuenca baja del Río Parismina, abarca un área de 359.03 km2, lo que corresponde 

a un 10% del total del área de la cuenca, en esta zona drenan los ríos Reventazón, Parismina, Río 

Jiménez y Aguas Zarcas (Fig. 1). Para la ejecución de este estudio se zonificará el SIC Río Parismina 

en zona baja y alta. El punto divisorio entre ambas zonas será una ñlínea perpendicularò a la altura de 

la confluencia entre Río Parismina y Jiménez, todo lo que esté por debajo de esta línea será zona baja 

y lo que este por arriba zona alta (Fig. 1). 
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Figura 1. Polígono de estudio del proyecto ñAtención del Sitio de Importancia para la Conservación Río Parisminaò. Se destaca la zonificación del 

SIC Río Parismina: parte baja (verde) y alta (naranja), así como las comunidades que lo conforman. Fuente: Elaboración propia
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El análisis de la información recopilada mediante esta caracterización ecológica permitirá 

desde el punto de vista biofísico tener los criterios técnicos para la identificación de los Elementos 

Focales de Manejo, las zonas con mayor potencial en la generación de servicios ecosistémicos, 

amenazas y priorizar las acciones de restauración y recuperación ecológica en SIC Río Parismina. 

A- Caracterización florística 

Composición de especies Vegetales 

A pesar de la amplia documentación botánica realizada en el territorio nacional, existen pocas 

fuentes de información disponibles sobre la composición florística dentro área de estudio del Sitio de 

Importancia para la Conservación (SIC) Río Parismina y su desembocadura. El polígono priorizado 

se encuentra en la unidad fitogeográfica denominada: Llanuras del Caribe Norte, tierras bajas de 

topografía plana, inundadas la mayor parte del año (Zamora 2008). En la Cuenca Baja, las condiciones 

de humedad y la topografía relativamente plana permiten la formación de humedales, cuya superficie 

inundable cercanas a los ríos favorecen los yolillales (Raphia taedigera), así como comunidades 

herbáceas en lagunas y pantanos dominadas por vegetación flotante, especialmente el lirio acuático 

(Eichhornia crassipes), helechos flotantes (Salvinia sprucei), las ciperáceas y gramíneas (Paspalum 

fasciculatum y Cyperus luzulae), entre otras (ICE 2014a). 

La información recopilada proviene principalmente del Estudio de Factibilidad para el Sitio 

de Compensación Fluvial Parismina realizado por el Instituto Costarricense de Electricidad (ICE 

2014b), la Caracterización Biológica de la Cuenca Media y Baja del Río Reventazón (ICE 2014a) y 

de los diferentes informes presentados durante el Programa de Compensación Fluvial Parismina (ICE 

2017, 2019, 2020). En esta región se ha realizado una serie de inventarios florísticos, por ejemplo, 

Hurtado & González (2013) reportan una diversidad de 734 especies dentro del perímetro del Parque 

Nacional Tortuguero, en un estudio Torres (2012) se identifican 211 especies, 1541 especies según 

ICE (2014a) a lo largo de la Cuenca del Río Reventazón, y 252 especies en la determinación de la 

composición florística del Sistema de Compensación Fluvial Offset (Río Parismina-Dos Novillos; 

ICE 2014b). Esta alta riqueza florística reportada en la zona sugiere una alta diversidad en el SIC Río 

Parismina y su desembocadura, por lo que futuros estudios podrían revelar valores más acertados 

sobre la diversidad de plantas. Si bien algunos de estos estudios documentan la diversidad dentro del 

SIC Río Parismina, no se cuenta con la información de las localidades de colecta que nos permitan 

saber con certeza la presencia de estas especies propiamente en el área de interés. 

Se incluye también la diversidad asociada a las áreas más bajas en la cuenca del Parismina y 

cercanas al mar, conocidas localmente como yolillales, casi permanentemente inundadas y dominados 

por palmas, principalmente por la palma de yolillo Raphia taedigera, aunque también la palma real 
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Manicaria saccifera, y la palma de coquito Astrocaryum alatum (Rueda et al. 2013). Aunque se 

reconoce que estos ambientes no tienen la gran diversidad florística de los bosques adyacentes que se 

desarrollan en suelos mejor drenados (Myers 2013), estos humedales son de especial interés debido 

a que cubren una importante extensión del SIC Río Parismina y su desembocadura, por lo que sirven 

de refugio a distintas especies de organismos, muchos de ellos amenazados. Para la descripción de 

este ambiente se tomó como base el Inventario preliminar de plantas asociadas a los pantanos 

dominados por palmas del Caribe de Costa Rica y Nicaragua realizado por Rueda et al. (2013), 

específicamente las especies arbóreas documentadas a la orilla del Caño California y la bocana Jalova, 

al noreste del área de estudio en el límite con el Parque Nacional Tortuguero, en donde se realizaron 

muestreos tanto en los yolillales abiertos dominados por R. taedigera como en el bosque inundable 

con predominio de palmas (Cuadro 1).   

Cuadro 1.  Especies arbóreas en bosque inundado dominado por palmas y yolillal dominado por R. 

taedigera. Fuente: Rueda et al. 2013. 

Familia Especie 

Bosque inundado 

Jalova 

Bosque inundado 

Caño California 

Yolillal 

Jalova 

Yolillal Caño 

California  

Annonaceae Unonopsis pittieri X    
Annonaceae Xylopia bocatorena X    
Annonaceae Guatteria amplifolia X  x  
Apocynaceae Malouetia guatemalensis    x 

Aquifoliaceae Ilex skuchii X    
Arecaceae Astrocaryum alatum  x   
Arecaceae Manicaria saccifera X x   
Arecaceae Cryosophila warscewiczii X    
Arecaceae Raphia taedigera X x x x 

Arecaceae Welfia regia X  x  
Burseraceae Protium panamense X    
Elaeocarpaceae Sloanea geniculata X    
Euphorbiaceae Hyeronima alchorneoides X    
Fabaceae Inga pezizifera   x x 

Fabaceae Pentaclethra macroloba X x x x 

Fabaceae Prioria copaifera  x x  
Lecythidaceae Grias cauliflora   x x 

Malvaceae Apeiba membranacea X    
Melastomataceae Ossaea micrantha X    

Meliaceae 

Carapa nicaraguensis 

guianensis X    
Meliaceae Guarea sp. X    
Nyctaginaceae Neea amplifolia   x  
Rubiaceae Chimarrhis parviflora X    
Rubiaceae Psychotria calidicola X    
Rubiaceae Psychotria chagrensis X    
Salicaceae Casearia arborea   x x 

Salicaceae Casearia sylvestris x    

Sapotaceae 

Chrysophyllum 

venezuelanense x    
Urticaceae Cecropia peltata  x   

 Especies no identificadas (3) x    
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Rueda et al. (2013) reportan un total de 32 especies arbóreas en los yolillales y bosques 

inundables con predominio de palmas a la orilla de Caño California y la bocana Jalova. Del total de 

especies encontradas en ambos sitios, tan solo 10 especies conviven en los pantanos abiertos 

dominados por R. taedigera (yolillales), mientras que 27 se encuentran en los bosques inundados con 

predominio de Manicaria saccifera. Según señala el autor, los bosques inundados son relativamente 

más diversos que los yolillales dominados por R. taedigera, siendo el bosque inundado el que posee 

mayor número de especies arbóreas. El bosque inundado de Jalova posee densidades relativamente 

bajas de R. taedigera y de M. saccifera, en los demás sitios R. taedigera representa un alto porcentaje 

del área basal cubierta. La palma M. saccifera parece preferir ambientes mejor drenados y alcanza 

importantes densidades en el bosque inundado de Caño California, en donde la palma de coquito 

Astrocaryum alatum es también una especie abundante. Por su parte Pentaclethra macroloba se 

encontró en los cuatro sitios muestreados. 

Cobertura 

A nivel general, la parte alta de la cuenca del Río Parismina conserva vegetación típica del 

bosque pluvial premontano, y en donde, la zona de protección de ribera mantiene cobertura en ambas 

márgenes y en condiciones de poca intervención debido a que las pendientes son muy pronunciadas. 

Siempre en la cuenca alta pero ya a menor altitud, la zona de ribera está rodeada de pastizales de 

fincas de ganadería extensiva y en algunos casos la franja de vegetación es muy reducida. En la cuenca 

media de Parismina y sobre todo después del paso de la ruta 32 las márgenes del río están desprovistas 

de vegetación arbórea, dominada por pastos o sin cobertura del todo. En algunos sectores hay una o 

dos líneas de árboles o árboles aislados separados por matorral. Por su parte, la cuenca baja cuenta 

con una leve franja de bosque ribereño y en algunos sectores es nula, con presencia de potreros (ICE 

2014b). En resumen, se muestra una tendencia en la disminución de la calidad del bosque de ribera 

conforme se desciende ñaguas abajoò en la cuenca. En la zona alta de la cuenca se da un menor 

desarrollo poblacional en el borde de las riberas, por lo que predomina una mayor cobertura boscosa 

y mayor presencia de árboles nativos. En contraste, en la sección media y baja de la cuenca se ubica 

una zona con mayor crecimiento poblacional (Pocora y Parismina), agrícola y ganadero.  

Índice de Calidad de la Cobertura de la Ribera (QBR)  

Como parte de los estudios realizados por el ICE, para evaluar la calidad de los bosques de 

ribera utilizaron el índice QBR (Munné et al. 2003), con algunas variaciones por la diversidad 

tropical. Este índice se centra en aspectos fundamentales de la vegetación ribereña, los cuales se 

agrupan en cuatro bloques: grado de cubierta de la zona de ribera, estructura de la vegetación, calidad 

de la cubierta, y grado de naturalidad del canal fluvial. Cada sección es valorada con una puntuación 

de 0 a 25, no pudiendo sobrepasar estos límites y la sumatoria de la puntuación de las cuatro secciones 
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varía entre 0 y 100. La calidad resultante se distribuye en cinco rangos: >95: bosque de ribera sin 

alteraciones, calidad muy buena, estado natural; 75-90: bosque ligeramente perturbado, calidad 

buena; 55- 70: inicio de alteración importante, calidad intermedia; 30-50: alteración fuerte, mala 

calidad; <25: degradación extrema, calidad pésima o muy mala. 

Para la medición del QBR se realizaron 24 puntos de muestreo en la parte alta, media y baja 

de la cuenca en el 2015 (línea base) y 2016. A partir del 2017 y hasta el 2020 la cantidad de puntos 

de muestreo se redujeron a 15. En términos generales, el comportamiento de la cobertura a lo largo 

de la cuenca se mantiene en estos años y no ha sufrido tendencias hacia el deterioro. A continuación, 

se presenta el cuadro con el resumen de los resultados más recientes (ICE 2020a, ICE 2020b) al 

aplicar el índice del QBR en los puntos correspondientes a la parte baja de la cuenca.   

Cuadro 2. Resultado del monitoreo de la calidad de la cobertura de la ribera Parismina-Dos 

Novillos (QBR). Fuente: ICE 2020a, ICE 2020b. 

Nombre Elevación 

(msnm) 

Bloque 

1 

Bloque 

2 

Bloque 

3 

Bloque 4 Sumatoria Categoría 

Escocia 26 20 17.5 22.5 25 85.0 Regular 

La Lucha 33 25 25 25 17.5 92.5 Buena 

Muelle Silencio 18 15 12.5 17.5 25 70.0 Regular 

Desanti 13.9 10 5 10 17.5 42.5 Mala 

Confluencia Río Jiménez 13.8 0 5 5 25 35.0 Mala 

Quebrada seca 12.6 0 5 5 25 35.0 Mala 

Dos Novillos Baja 33 12.5 12.5 17.5 25 67.5 Regular 

Dentro de los resultados obtenidos se puede mencionar que la zona baja del Parismina 

muestra valores que oscilan desde ñBuenaò, ñRegularò hasta ñMalaò con un valor promedio de 61, 

quedando en la categor²a de ñRegularò la calidad de cobertura de ribera (Cuadro 2). La principal 

fuente del deterioro ha sido la ganadería y grandes extensiones de banano y piña principalmente; 

dichas actividades desprotegieron de cobertura grandes tramos del río. Además, en la zona de Desanti 

en el 2020 se evidenció el trabajo de una draga realizando el mantenimiento en uno de los drenajes 

utilizados por las bananeras. Importante mencionar que el sitio de La Lucha y Escocia cuentan con 

mejor protección ribereña al margen derecho, gracias a la influencia de las áreas de conservación de 

la Universidad Earth (ICE 2020a, ICE 2020b). 

Como parte de la caracterización forestal realizada por el Instituto Costarricense de 

Electricidad (ICE 2014b), se realizó el análisis de la estructura horizontal y vertical en el bosque 

ribereño a lo largo de la cuenca del Río Parismina, la cual se describe a continuación. Nos enfocamos 

en los datos correspondientes la parte baja de la cuenca, la cual corresponde al área de interés para el 

SIC Río Parismina y su desembocadura. 
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Estructura horizontal  

Para evaluar la cobertura horizontal en dicho estudio se utilizó el índice de valor de 

importancia (IVI), el cual mide qué tan dominante es una especie en un área forestal determinada. El 

IVI de las especies arbóreas es determinado por la suma de la frecuencia relativa, densidad y 

dominancia relativas. Cada uno de estos valores se expresa como un porcentaje y varía de 0 a 100. 

(Cottam & Curtis, 1956, Tadele et al. 2014). En el Cuadro 3 se muestran las especies más relevantes 

de acuerdo con el Índice de Valor de Importancia (IVI), su abundancia, frecuencia y dominancia para 

la parte baja de cuenca del Río Parismina. La especie de mayor importancia ecológica en la parte baja 

de la cuenca fue el ñSotacaballoò (Zygia longifolia) (Fig. 2), una especie de bosque ripario, 

ampliamente utilizada en el país en la restauración de ribera, principalmente en el control de la erosión 

Cuadro 3. Principales especies arbóreas y arbustivas según el índice de valor de importancia (IVI) 

para la sección baja de la cuenca del Río Parismina en el periodo entre setiembre 2013 y agosto 2014. 

(A = Abundancia, AR =Abundancia relativa, D= Dominancia (área basal), DR = Dominancia relativa, 

FA = Frecuencia absoluta, FR = Frecuencia relativa). Fuente: ICE 2014b, Comité Pro-Creación del 

Corredor Biológico Río Parismina 2018. 
 

  Abundancia  Dominancia  Frecuencia     IVI  

Especie A  

(N/ha)   

AR 

(%)  

D 

(m2/ha) 

DR 

(%)  

FA  FR 

(%)  

IVI  IVI 

(%)  

Zygia longifolia         49.3 37.0 8.7 46.3 9.0 8.3 91.6 30.5 

Luehea seemannii 6.0 4.5 3.0 16.0 5.0 4.6 25.1 8.4 

Apeiba membranacea 3.3 2.5 1.0 5.4 3.0 2.8 10.7 3.5 

Citrus aurantifolia 6.7 5.0 0.0 0.2 4.0 3.7 8.9 3.0 

Castilla elastica 4.0 3.0 0.2 1.0 3.0 2.8 6.8 2.2 

Cocos nucifera 2.0 1.5 0.2 0.8 4.0 3.7 6.0 2.0 

Ocotea cernua 5.3 4.0 0.1 0.6 1.0 0.9 5.5 1.8 

Vitex cooperi 2.0 1.5 0.1 0.7 3.0 2.8 5.0 1.6 

Apeiba tibourbou 1.3 1.0 0.3 1.8 2.0 1.8 4.6 1.5 

Otras 60 especies 53.3 40.0 779.2 907.8 75.0 68.8 136.0 45.5 
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Figura 2. Índice de valor de importancia de las especies presentes en la sección baja de la cuenca del 

Río Parismina en el periodo entre setiembre 2013 y agosto 2014. Fuente: ICE 2014b, Comité Pro-

Creación del Corredor Biológico Río Parismina 2018. 

La cuenca baja presentó un promedio de 143 árboles por hectárea con un error estándar de ± 

49. La Figura 3 muestra las distribuciones por categoría diamétrica del número de individuos 

promedio por hectárea (N/ha) en los 23 sitios evaluados en la sección alta, media y baja. En la cuenca 

baja se encontró un 72,6% de los individuos ubicados en las clases menores a 32 cm (Figura 2). Esto 

se puede explicar debido a que la mayoría de las plantas corresponden a individuos jóvenes con 

diámetros menores a 32 cm y la baja presencia de árboles viejos o remanentes, debido muy 

posiblemente a la tala selectiva que ha ocurrido en los bosques de ribera de la cuenca baja.  

 
Figura 3. Distribución diamétrica del número de individuos promedio por hectárea (N/ha) en las 

secciones de la cuenca del Río Parismina en el periodo entre setiembre 2013 y agosto 2014. Fuente: 

ICE 2014b, Comité Pro-Creación del Corredor Biológico Río Parismina 2018. 
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Estructura vertical 

De acuerdo con el análisis de distribución altimétrica, en la cuenca baja se encontró un 54,6% 

de los individuos ubicados en las clases menores a 10m de altura. Con respecto a los individuos 

emergentes, se observa que estos son pocos, con alturas entre los 20ï35m, y pocos que sobresalen 

hasta los 60m aproximadamente (Fig. 4; Fig. 5). En la cuenca baja el dosel alcanzó alturas máximas 

de 28,7m, y un promedio de 18,2m, dominado principalmente por árboles remanentes de Luehea 

seemannii y §rboles dispersos de ñSur§ò (Terminalia oblonga), mientras que en el estrato intermedio 

con alturas promedio de 11,50m, fue dominado por el ñsotacaballoò (Zygia longifolia) 

principalmente. La cuenca baja se caracterizó también por una ausencia casi total de sotobosque. 

 
Figura 4. Distribución altimétrica del número de individuos promedio por hectárea (N/ha) en las 

secciones de la cuenca del Río Parismina en el periodo entre setiembre 2013 y agosto 2014. Fuente: 

ICE 2014b, Comité Pro-Creación del Corredor Biológico Río Parismina 2018. 

 
Figura 5. Altura promedio y altura de dosel en la cuenca del Río Parismina en el periodo entre 

setiembre 2013 y agosto 2014. Fuente: ICE 2014b. 
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Flora de importancia para la conservación y especies endémicas 

En la caracterización biológica de la Cuenca Media y Baja del Reventazón (ICE 2014a) se 

registran 224 especies de plantas con algún grado de protección. Las especies pertenecientes a las 

familias Orchidaceae, Bromeliaceae, Cactaceae y las especies Euphorbia heterophylla, Euphorbia 

hyssopifolia y Euphorbia thymifolia (Euphorbiaceae) corresponden a las plantas herbáceas con algún 

grado de protección dentro de la Cuenca Media y Baja del Río Reventazón. Las plantas de la familia 

Orchidaceae presentan la mayor cantidad de especies protegidas con 141, la mayoría de estas especies 

se encuentran en el apéndice II del CITES y en estado de amenazadas de acuerdo con el decreto DE 

32633-MINAE. La guaria Turrialba Cattleya dowiana y la orquídea mariposa Psychopsis krameriana 

son catalogadas como especies en peligro de extinción, mientras que la especie Phragmipedium sp. 

se encuentra dentro del CITES I. 

En cuanto a las especies arbustivas, la familia Zamiaceae presenta tres especies en categoría 

CITES II y en estado de amenazadas de acuerdo con el decreto DE 32633-MINAE. Por su parte en 

los helechos, se obtiene que las especies Cyathea sp. y Alsophila erinacea (Cyatheaceae) que se 

encuentran en estado de amenazadas de acuerdo con el decreto DE 32633-MINAE, y Cyathea sp. es 

catalogada como CITES II. 

En la categoría de árboles, 36 especies se encuentran bajo algún grado de protección, 

destacando en categoría de peligro de extinción al Cristóbal Platymiscium pinnatum, la cola de pavo 

Hymenolobium mesoamericanum y la caoba Swietenia macrophylla de acuerdo con el decreto DE 

25700-MINAE, mientras que Gloeospermum boreale es la única especie catalogada como 

críticamente amenazada en la lista roja de la UICN. Otras especies se encuentran en todos los listados 

de protección tanto a nivel nacional como internacional, un caso de estos es el gavilán blanco 

Oreomunnea pterocarpa que se encuentra catalogada como CITES II y en estado de amenazada tanto 

en la lista roja de la UICN como en el DE 25700-MINAE, caso similar sucede con el cedro amargo 

Cedrela odorata catalogado como CITES III, con categoría de vulnerable en la lista roja de la UICN 

y en condición de amenazada según el DE 25700-MINAE.  

Específicamente en la parte baja de la cuenca, destaca la especie arbórea recientemente 

descrita Eugenia earthiana (Myrtaceae) endémica y denominada en homenaje a la Universidad 

EARTH. También la anona Stenanona costaricensis endémica para Costa Rica. Así mismo, se 

presentan especies amenazadas como el cativo Prioria copaifera, el cedro Cedrela odorata y el 

frijolón Dussia macroprophyllata. Se registra la presencia de la palma múltiple Dypsis lutescens 

(Arecaceae) catalogada en categoría de Casi Amenazada en la lista roja de la UICN y el bejuco 

churritaste de playa Ipomoea pes-caprae característico en la zona litoral por su alta tolerancia a la 
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salinidad y a las altas temperaturas. Con respecto a herbáceas, destaca la presencia de cuatro especies 

con algún grado de protección: Euphorbia hyssopifolia, Euphorbia thymifolia (Euphorbiacea) y las 

orquídeas Encyclia alata, Stelis wercklei (Orchidaceae). Así mismo, dos especies endémicas para 

Costa Rica: la piñuela Aechmea mariae-reginae y la orquídea Stelis wercklei. 

Problemática asociados a la perdida de vegetación 

La parte baja de la cuenca del Río Parismina se ha visto sometido a cambios importantes por 

la colonización de las tierras y el incremento de las áreas de cultivo para el banano, piña, palma 

aceitera y la ganadería de doble propósito, actividades que han contribuido a la pérdida de la cobertura 

boscosa. Por su parte, la extracción de madera para leña y la construcción de casas se convierte en un 

degradador, destruyendo el hábitat para la fauna de la zona y alterando las interacciones ecológicas. 

La consecuente degradación, principalmente del bosque de ribera, provoca perdida de los beneficios 

hidrológicos y ecológicos, ocasionando impactos sobre la dinámica hidromorfológica y pérdida tanto 

de conectividad estructural como funcional (ICE 2014a, Comité Pro-Creación del Corredor Biológico 

Río Parismina 2018). 

Por otro lado, durante las cortas épocas secas los yolillales son quemados para abrir espacios 

para siembra de cultivos o el establecimiento de pastizales. Durante esas quemas, suele recolectarse 

maderas de las especies leñosas de interés que crecen en los pantanos o a la orilla de estos, como por 

ejemplo el cativo Prioria copaifera, balsa Ochroma pyramidale, cedro macho Carapa guianensis y 

el bejuco de peseta Dalbergia ecastaphyllum (Calvo-Gutiérrez et al. 2013). 

Zonas con recuperación ecológica comprobada (Proyectos de restauración o reforestación en la 

zona). 

Se identificó un proceso de restauración de las riberas de la cuenca del Parismina el cual 

corresponde a uno de los compromisos asumidos por el ICE para el programa de Compensación 

Fluvial Parismina. El mismo busca la recuperación de las funciones ecológicas perdidas por 

degradación, como por ejemplo la capacidad de sustentar comunidades más diversas y con mayor 

complejidad ambiental, controlar la escorrentía superficial, estabilización de orillas, además del valor 

estético y paisajístico que poseen las riberas (ICE 2013 y 2020).  

De forma paralela al programa de restauración se llevaron a cabo programas de 

concientización de los finqueros privados cercanos a la ribera del Parismina. Estos programas 

tuvieron como objetivo fomentar la reforestación, proteger a las fincas de la erosión y demás 

consecuencias de la crecida de los ríos, además se realizó donación de especies funcionales para el 

ecosistema. Se escogieron árboles que pudieran servir de hábitats o perchas para algunas especies y 

que al mismo tiempo proveyeran de alimento a otras. A los propietarios que de manera voluntaria 
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adoptaron el programa y decidieron formar parte de este, recibieron una donación de árboles de 18 

especies, los cuales se detallan en el Cuadro 5. Dicho programa tiene como indicadores propuestos la 

siembra de 17500 árboles sembrados por año y 40 visitas de promoción para reforestación al año. En 

el cuadro 4 se resumen los resultados obtenidos en el año 2016, 2018 y 2020 como parte de los 

esfuerzos realizados para la restauración de la ribera de la cuenca del Parismina. 

Cuadro 4. Resultado anual del programa de Recuperación de Riberas. Fuente: ICE 2017, 2019, 

2020a. 
Restauración de la Ribera 2016 2018 2020 

N° de árboles sembrados 17500 19032 17500 

N° de fincas reforestadas 46 40 40 

N° de visitas al campo para reforestación 72 63 56 

Ton CO2 acumulado 35 38 40 

Ton CO2 fijado o evitado - - 11 

Cuadro 5. Especies de árboles donados a propietarios que voluntariamente quisieron participar en 

el programa de restauración propuesto por el programa de compensación Fluvial Offset Parismina. 
Nombre común Especie 

Acacia Acasia mangium 

Almendro de montaña Dipteryx panamensis 

Caimito Chrysophyllum cainito 

Caoba Swietenia macrophylla 

Caobilla Carapa guianensis 

Cas Psidium friedrichsthalianum 

Cedro amargo Cedrela odorata 

Chancho Blanco Vochysia guatemalensis 

Chancho Colorado Vochysia ferrugínea 

Corteza amarilla Tabebuia ochracea 

Espavel Anacardium excelsum 

Fruta dorada Virola sebifera 

Gavilán Pentaclethra macroloba 

Guaba Inga sp. 

Guácimo blanco Guazuma ulmifolia 

Guanacaste Enterolobium cyclocarpum 

Guarumo Cecropia obtusifolia 

Jobo Spondias mombin 

Laurel Cordia alliodora 

Lorito Cojoba arborea 

Manú plátano Vitex cooperi 

Manzana de agua Zyzygium malaccense 

Pilón Hyeronima alchorneoides 

Pino Pinus sp. 

Pitanga Eugenia uniflora 

Roble sabana Tabebuia rosea 

Sotacaballo Zygia longifolia 
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B- Caracterización faunística 

Riqueza de langostinos del SIC Río Parismina 

Los langostinos del género Macrobrachium son importantes componentes en la cadena 

trófica, que han sido reconocidos como bioindicadores. Este grupo de crustáceos permiten analizar la 

conectividad entre zonas, gracias a características de su ecología, como las migraciones a lo largo del 

gradiente de salinidad de la cuenca del río, que realizan de acuerdo con su estado reproductivo o de 

desarrollo (Lima et al. 1997). Además, estos crustáceos son conocidos por ser una fuente de alimento 

en las comunidades ribereñas de Latinoamérica (García-Guerrero et al. 2013).  

La importancia económica y de abastecimiento de este grupo ha provocado una condición de 

alta vulnerabilidad sobre la estabilidad de las poblaciones locales. Entre las principales amenazas 

encontramos, las alteraciones a su hábitat, como la pérdida de vegetación en los márgenes del río y 

la sobrexplotación para el consumo o como carnada para la pesca deportiva (ICE 2018). Sumado a 

esta problemática, hay una falta de control por las autoridades correspondientes y existe mucha 

desinformación para los pescadores sobre el manejo y la importancia económica y ecológica de las 

especies (ICE 2020). 

Entre 2014 y 2020, el ICE mediante la ECARP realizó 4 monitoreos anuales de camarones 

en la cuenca del Río Parismina, con una frecuencia trimestral (ICE 2014b, ICE 2018, ICE 2019, ICE 

2020b). Las localidades que corresponden al SIC Río Parismina dentro de este monitoreo fueron, 

Escocia y Muelle de Silencio en la zona alta del área de estudio y Desanti y Quebrada Seca en la baja. 

Resultados de la riqueza de langostinos del SIC Río Parismina 

De acuerdo con los resultados obtenidos por el ECARP se identificaron cinco especies del 

género Macrobrachium a lo largo del SIC Río Parismina, todas ellas en estado de Preocupación 

Menor (LC; Cuadro 6). Las especies más abundantes tanto en la zona alta y baja son M. heterochirus 

y M.acanthurus, seguidos por M. olfersi. Las especies M. crenulatum y M. carcinus son consideradas 

raras ya que se encontraron menos de 4 individuos y solo fueron observadas durante el 2019. 

Cuadro 6. Diversidad y distribución de especies de langostinos del género Macrobrachium 

registradas en el SIC Río Parismina, con su respectivo estatus de conservación de acuerdo con la 

UICN. Fuente: ICE 2014b, ICE 2018, ICE 2019, ICE 2020b. 

 Localidad Estado de conservación 

Macrobrachium sp. Escocia M. Silencio Desanti Quebrada Seca  

M. heterochirus X 
 

X X LC 

M. olfersi X X X 
 

LC 

M. acanthurus 
 

X X X LC 

M. crenulatum 
  

X 
 

LC 

M. carcinus 
   

X LC 
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Las tres especies más abundantes fueron localizadas tanto en la parte alta como baja del área 

de estudio (ICE 2014b, ICE 2018, ICE 2019, ICE 2020b). Lo que puede estar demostrando un grado 

de conectividad entre estas localidades.  Algunas características del sector de la cuenca donde está 

ubicado el SIC Río Parismina, como, mayor profundidad, turbidez y una salinidad del agua de al 

menos 0.05 %, posiblemente favorezcan el establecimiento de las poblaciones (ICE 2020b). En el 

caso de la especie M. olfersii, es una especie predominante de agua dulce que necesita de agua salobre 

para completar su ciclo de vida (reproducción y metamorfosis; Lima et al. 1997). Sin embargo, la 

presencia de camarones no quiere decir que no exista contaminación, ya que los langostinos del 

género Macrobrachium son organismos muy adaptables a diferentes ambientes, pueden localizarse 

tanto en ríos, arroyos, estuarios, pantanos, así como en lagunas costeras y algunas especies toleran 

cierto grado de contaminación (Valencia & Campos 2007).  

A pesar de no tener certeza del tamaño de las poblaciones en un pasado, es reconocido por 

los grupos de pescadores y la comunidad, una disminución de la densidad de estos animales a lo largo 

del tiempo (ADI Parismina 2022_comunicación personal). La causa podría estar atribuido a el 

deterioro del hábitat, las malas prácticas y sobreexplotación pesquera, que son una consecuencia del 

aumento de la actividad agrícola y las propias características económicas, sociales y culturales de esta 

región (García-Guerrero et al. 2013). Es importante establecer programas de educación ambiental 

articulados entre ONGs, instituciones gubernamentales y el estado, con el fin de crear conciencia y 

establecer planes de manejo consensuados, que permitan la estabilidad de este género de 

macroinvertebrados acuáticos. 

Riqueza y distribución de la fauna íctica del SIC Río Parismina 

La región mesoamericana se puede dividir en cuatro provincias ícticas, cada una de las cuales 

está caracterizada por grupos de especies con distribuciones geográficas similares. Costa Rica cuenta 

con representantes de tres de las provincias, en la Vertiente Atlántica se encuentra la provincia de San 

Juan, en el Pacífico Norte la provincia de Chiapas-Nicaragua y en el Pacífico Sur la Ístmica (Bussing 

2002). En Costa Rica, se han registrado más de 250 especies de peces de agua dulce, de las cuales 24 

han sido consideradas endémicas (Arguedas 2019). 

Muchos impactos antrópicos han afectado de forma negativa los ecosistemas lénticos y 

lóticos en Costa Rica, sin que hasta la fecha se hayan estudiado sus efectos sobre las comunidades 

ícticas que ahí se encuentran. Las actividades humanas que mayor daño causan a los ecosistemas 

acuáticos son las agrícolas, la extracción descontrolada de recursos biológicos, la sedimentación, los 

agroquímicos, el desvío de cauces y la contaminación por descarga de aguas negras (SINAC 2007). 
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Con el objetivo de desarrollar un análisis preliminar de la composición y distribución de 

especies en el SIC Río Parismina, se procedió a realizar una revisión bibliográfica de fuentes 

primarias y secundarias sobre la diversidad de peces tanto en la parte alta como la parte baja del área 

de estudio. Además, se revisó el estado de conservación de cada especie encontrada de acuerdo con 

la Unión Internacional para la Conservación de la Naturaleza (UICN) y se comparó la similitud de 

las especies entre zonas con un índice de Jaccard. 

Resultados de la de riqueza y distribución histórica de la fauna íctica en el SIC Río Parismina 

De acuerdo con el análisis de las fuentes consultadas, se obtuvo una riqueza de 56 especies 

de peces, con un total de 45 especies Preocupación Menor (LC), 8 con Datos Deficientes (DD), 2 

Vulnerables (VU) y 1 especie Casi Amenazada (NT; Cuadro 7). Del total de especies, 37 fueron 

registrados en la zona baja y 45 en la zona alta de las cuales comparten 26 especies con una similitud 

de especies media entre ambas zonas (IJ=0.46). La especie Atherinella hubbsi que es un tipo de 

sardina, se encuentra en Casi Amenazada (NT) y no se ha encontrado en la parte baja del área de 

estudio (Tabla 1). Las especies que se encuentran catalogadas como Vulnerables (V) según su estado 

de conservación fueron Hiatirhaphis parismina y Melagalops atlanticus (Sábalo), este último, se 

encuentra solamente en la parte baja del área de muestreo, mientras que la olomina de Parismina se 

encuentra en ambos sitios. Así mismo, el Sábalo es una especie declarada como especies de interés 

para la pesca deportiva por INCOPESCA; se prohíbe la captura comercial y no se puede usar como 

carnada (AJDI 134-94). La especie fue catalogada en peligro de extinción por el SINAC, debido a 

que sus poblaciones están reducidas y amenazadas por la sobreexplotación (R-SINAC-CONAC-008-

2021). 

Cuadro 7. Comparación de las especies de peces del SIC Río Parismina entre la parte alta y la baja 

de la zona de estudio y su estado de conservación según UICN. 

Familia Especie Nombre común Zona Baja Zona Alta Estado de Conservación 

Atherinidae 

Atherinella chagresi Sardina  X LC 

Atherinella hubbsi Sardina  X NT 

Atherinella milleri Sardina  X LC 

Carangidae Caranx latus Jurel X  LC 

Centropomidae 

Centropomus ensiferus Róbalo X  LC 

Centropomus parallelus Calva X X LC 

Centropomus pectinatus Gualaje X  LC 

Characidae 

Astyanax aeneus Sardina X X LC 

Astyanax dorioni Sardina picuda  X DD 

Brycon costarricenses Machaca X X LC 
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Roeboides bouchellei Sardina X X LC 

Cichlidae 

Amatitlania siquia Convicto  X DD 

Amatitlania nigrofasciata Convicto X X DD 

Criboheros alfari Mojarra  X LC 

Amphilophus citrinellus Midas X X LC 

Amphilophus rostratus Masamiche X X LC 

Archocentrus centrarchus Mojarra X X LC 

Herotilapia multispinosa Cholesca X X LC 

Amatitlania septemfasciata Mojarra X X LC 

Hypsophrys nematopus Moga    X LC 

Hypsophrys nicaraguensis Moga amarilla X X LC 

Oreochromis niloticus Tilapia X X LC 

Parachromis dovii Guapote azul X X LC 

Parachromis loisellei Guapote amarillo X X LC 

Parachromis managuensis Guapote tigre X X LC 

Tomocicla tuba Vieja  X LC 

Vieja maculicauda Vieja X  LC 

Eleotridae 

Dormitator maculatus Pocoyo X  LC 

Eleotris amblyopsis Pez perro X X LC 

Gobiomorus dormitor Guabina X X LC 

Gerreidae Eucinostomus melanopterus Mojarra aleta bandera X  LC 

Gobiesocidae Gobiesox nudus Chupapiedra  X DD 

Gobiidae 
Awaous banana Chupapiedra  X LC 

Sycidium altum Chupapiedra X X LC 

Gymnotidae Gymnotus cylindricus Pez cuchillo  X LC 

Haemulidae Pomadasys crocro Roncador  X DD 

Heptapteridae 

Rhamdia guatemalensis Barbudo  X LC 

Rhamdia nicaraguensis Barbudo X X LC 

Rhamdia laticauda Barbudo  X LC 

Loricaridae 

Hemiancistrus aspidolepis   X DD 

Hypostomus panamensis Pez diablo X  LC 

Pterygoplichthys pardalis Pez diablo X X DD 

Lutjanidae Lutjanus jocu Pargo X  DD 

Megalopidae Megalops atlanticus Sábalo X  VU 

Mugilidae 
Dajaus monticola Tepemechín X X LC 

Joturus pichardi Bobo  X LC 

Poecilidae Alfaro cultratus Olomina X X LC 
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Belonesox belizanus Pepesca gaspar  X LC 

Hiatirhaphis parismina Olomina de Parismina X X VU 

Phallichthys amates Olomina  X LC 

Poecillia gillii  Olomina X X LC 

Priapichtys annectens Olomina X X LC 

Rivulidae Rivulus isthmensis Olomina  X LC 

Sciaenodae Bairdiella ronchus Ronco rayado X  LC 

Sygnathidae Microphis brachyurus Pez pipa X  LC 

Synbranchidae Synbranchus marmoratus Anguila de pantano X X LC 

Análisis de la diversidad de peces en el SIC Río Parismina 

El resultado obtenido demuestra diferencias en la distribución de las especies entre la zona 

alta y baja, esto pueden ser atribuido a diferencias en las condiciones del hábitat como la calidad del 

agua (Fisicoquímica y biológica), así como a la estabilidad en general de condiciones hidro-

geomorfológicas y de calidad de ribera. A pesar de la pérdida de la ribera, la sedimentación y los 

focos de contaminación, el río mantiene condiciones aptas para albergar esta importante biodiversidad 

y permitir la conectividad entre especies de la parte alta y baja. Sin embargo, estas alteraciones antes 

mencionadas, junto con el efecto provocado por las lanchas de motor y el abuso de la pesca deportiva 

o de subsistencia, mantienen una condición de alta vulnerabilidad para las poblaciones de peces, que 

según pescadores de Parismina la abundancia y el tamaño promedio de muchas especies han 

declinado notablemente, especialmente las más buscadas por los pescadores (ICE 2020b, ADI 

Parismina 2022_comunicación personal). 

Cabe destacar la presencia de especies migratorias altitudinales como tepemechín 

(Agonostomus montícola), los chupapiedras (Sicydium altum) y otros con un valor cultural agregado 

como el bobo (Joturus pichardi). En el caso del pez bobo, además de ser una especie migratoria y 

con valor cultural, también es una especie susceptible y con poblaciones reducidas (Comité Pro-

Corredor Biológico Río Parismina 2018). Para INCOPESCA es una especie de interés acuícola 

(AJDIP/289-2017). En 2015 se establece una veda para la pesca deportiva y turística del pez durante 

el mes de octubre de todos los años, periodo en el que se reproduce. En periodos fuera de veda sólo 

se permite como artes de pesca, la pesca con cañas y carretes y cuerda de mano (INCOPESCA 

AJDIP/237-2015). De acuerdo con la UICN la especie esta en preocupación menor, sin embargo, se 

destaca que sus poblaciones están disminuyendo (Maiz-Tome 2019).  

Por lo tanto, de acuerdo con el valor ecológico del pez bobo es necesario fortalecer de forma 

articulada entre las instituciones y la comunidad los esfuerzos de conservación. Los requerimientos 

de hábitat necesarios para mantener la estabilidad de las poblaciones del pez bobo incluyen, la 
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presencia de rápidos a lo largo del cauce que permita una mayor oxigenación del agua, disponibilidad 

de algunas algas adheridas a las rocas para consumo y principalmente la necesidad de conectividad 

estructural, desde sectores de la cuenca alta hasta la desembocadura, para así completar su ciclo de 

vida. Su ecología, historia natural y estado de conservación convierten esta especie en una candidata 

ideal para ser una ñespecie sombrillaò, que indirectamente, salvaguarda otras con requerimientos 

similares y favorece la estrategia de conservación de hábitat ribereño en general (Comité Pro-

Corredor Biológico Río Parismina 2018). 

El pez Diablo, Arrisuaca o Pleco, pertenece a la familia Loricaridae, en esta revisión 

bibliográfica se constató la presencia de 3 especies de esta familia en el área de estudio. La especie 

Hypostomus panamensis habita en la provincia íctica Ístmica, la cual comparten Costa Rica y Panamá 

en el Pacífico Sur (Bussing 2002), por lo que es una especie autóctona para la Vertiente Pacífica y es 

una especie introducida en la Vertiente Atlántica (Arias et al. 2010). Por otra parte, Pterygoplichthys 

pardalis, también es una especie no nativa, ya que es originaria únicamente de la cuenca amazónica 

(Colombia, Venezuela, Guyana, Brasil y Argentina). Se cree que esta especie fue introducida gracias 

a acuariófilos o granjas productoras de peces de acuario. Esta es una especie invasora en muchos 

países como Nicaragua, Guatemala, México y Estados Unidos (Arias et al. 2010). 

Riqueza y distribución de la herpetofauna del SIC Río Parismina 

Los anfibios y reptiles son importantes componentes de los ecosistemas lénticos y lóticos, su 

gran diversidad funcional y su rol en las cadenas tróficas en bosques tropicales influyen directamente 

en el funcionamiento ecosistémico y la fijación de carbono (Mason et al., 2003; Wells 2007). 

Actualmente, la herpetofauna es el grupo de vertebrados con mayor número de especies amenazadas 

y poblaciones declinadas. Estos declines se atribuyen a una sinergia de factores, donde destacan como 

principales causantes el efecto del cambio en el uso de los suelos, el cambio climático y las 

enfermedades emergentes (Blaustein et al. 2010; Sasa et al. 2009). Por lo tanto, los anfibios y los 

reptiles son una prioridad de conservación a nivel mundial y candidatos ideales para analizar el estado 

ecosistémico del SIC Río Parismina, debido a su alta sensibilidad al clima, la fragmentación y la 

contaminación por agroquímicos en fuentes acuáticas y aéreas (Sasa et al. 2009). 

Con el objetivo de desarrollar un análisis preliminar de la composición y distribución de 

especies en el SIC Río Parismina, se procedió a realizar una revisión bibliográfica de fuentes 

primarias y secundarias sobre la diversidad de anfibios y reptiles en el área de estudio. Además de 

esto, se solicitó al museo de Zoología de la Universidad de Costa Rica la información histórica de 

colecta correspondiente al polígono priorizado. De acuerdo con los datos obtenidos, se procedió a 

realizar una comparación de la riqueza y similitud de especies entre la zona alta y baja. Para comparar 
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la similitud de especie se utilizó el índice de Jaccard, este parámetro varía entre 0 y 1, siendo 1 cuando 

se comparten todas las especies y 0 cuando no se comparte ninguna especie entre los sitios. 

Finalmente se revisó el estado de conservación de cada especie encontradas de acuerdo con la Unión 

Internacional Para la Conservación de la Naturaleza. 

Resultados de la de riqueza y distribución histórica de la herpetofauna en el SIC Río Parismina. 

De acuerdo con el análisis de las fuentes consultadas, se obtuvo una riqueza de 78 especies 

de reptiles y 40 sp de anfibios, entre estas especies, nueve están catalogadas como amenazadas 

(Cuadro 8 y 9). Del total de reptiles, 65 sp fueron registrados en la zona baja y 30 sp en la zona alta. 

Se obtuvo una baja similitud de especies (Ij= 0.22) entre las dos zonas, solamente se comparten 17 

sp, 48 sp fueron detectadas exclusivamente en zona baja, mientras que 13 fueron exclusivas de la 

zona alta (Cuadro 8). El estado de conservación de 71 sp se encuentra como Preocupación Menor 

(LC), la especie Rhynoclemmys annulata y R. funerea como Casi Amenazada (NT); en categoría 

Vulnerable (VU) se encuentran las especies Crocodylus acutus; Dermochelys coriaceae, Caretta 

caretta, Kinosternon angustipons; y la especie Eretmochelys imbricata como Críticamente 

Amenazada (CR; Cuadro 8).  

Con respecto a los anfibios, 34 fueron reportados en la zona baja y 26 en alta (Tabla 2). Entre 

las dos zonas se encontró una similitud media (Ij= 0.50), 14 sp fueron detectadas únicamente en la 

zona baja y 6 fueron exclusivas de la zona alta (Cuadro 9). El estado de conservación de la mayoría 

de las especies de anfibios (38 sp) se encuentran como preocupación menor (LC), solamente la 

especie Oedipina cyclocauda se encuentra Casi Amenazada (NT) y Oedipina gracilis como En 

peligro (EN; Cuadro 9). 

Cuadro 8. Comparación de la riqueza de especies de reptiles histórica del SIC Río Parismina entre 

la parte alta y la baja de la zona de estudio, con detalle de las especies que se relacionan con los 

bosques de yolillo. Fuente: elaboración propia. 

Taxa Reptiles Zona baja Zona alta UICN 

Crocodilia       

Alligatoridae  
 

 

Caiman crocodilus 1  LC 

Crocodylidae   
 

Crocodylus acutus 1  VU 

Testudinata   
 

Cheloniidae   
 

Caretta Caretta 1  VU 

Chelonia mydas 1  LC 

Eretmochelys imbricata 1  CR 

Dermochelyidae   
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Dermochelys coriaceae 1  VU 

Emydidae   
 

Trachemys venusta 1  LC 

Geomydidae   
 

Rhynoclemmys annulata 1  NT 

Rhinoclemmys funerea 1  NT 

Kinosternon angustipons 1  VU 

Squamata   
 

Sauria   
 

Diploglossidae 
  

 

Diploglossus monotropis  1 LC 

Diploglossus bilobatus 1  LC 

Corytophanidae   
 

Basiliscus plumifrons 1 1 LC 

B. vitttatus 1  LC 

Corytophanes cristatus 1  LC 

Gekkonidae    

Gonatodes albugularis 1  LC 

Hemidactylus frenatus 1 1 LC 

Gymnophthalmidae    

Gymnophthalmus speciosus 1  LC 

Iguanidae   
 

Iguana iguana 1  LC 

Phyllodactylidae   
 

Thecadactylus rapicauda 1  LC 

Polychrotidae   
 

Anolis biporcatus 1  LC 

A. capito 1  LC 

A. carpenteri 1  LC 

A. humilis 1  LC 

A. lemurinus 1 1 LC 

A. limifrons 1 1 LC 

A. oxylophus 1 1 LC 

A. pentaprion 1  LC 

Polychrus gutturosus 1  LC 

Scincidae    

Scincella chierrei  1 LC 

Sphaerodactylidae   
 

Lepidoblepharis xanthostigma 1 1 LC 

Sphaerodactylus homolepis 1  LC 

Teiidae   
 

Holcosus festivus 1  LC 

Holcosus quadrilineatus 1 1 LC 
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Xantusiidae   
 

Lepidophyma flavimaculatum 1  LC 

Serpentes   
 

Boidae   
 

Boa imperator 1  LC 

Corallus annulatus 1  LC 

Epicrates maurus  1 LC 

Colubridae   
 

Chironius grandisquamis 1  LC 

Dendrophidion percarinatum 1  LC 

Drymobius margaritiferus 1  LC 

Leptodeira annulata 1  LC 

L. septentrionalis 1  LC 

Leptophis ahaetulla  1 LC 

L. depressirostris 1 1 LC 

L. mexicanus 1  LC 

L. nebulosus 1  LC 

Mastigodryas melanolomus 1  LC 

Oxybelis koehleri 1 1 LC 

Oxybelis brevirostris 1  LC 

Oxyrhopus petolarius  1 LC 

Phrynonax poecilonotus 1 1 LC 

Scaphiodontophis annulatus  1 LC 

Spilotes pullatus 1  LC 

Stenorrhina degenhardtii  1 LC 

Tantilla ruficeps  1 LC 

T. reticulata 1  LC 

T. supracincta  1 LC 

Dipsadidae    

Clelia clelia  1 LC 

Coniophanes fissidens  1 LC 

Hydromorphus concolor 1  LC 

Erythrolamprus mimus  1 LC 

Imantodes cenchoa 1 1 LC 

Ninia maculata  1 LC 

N. sebae 1  LC 

Nothopsis rugosus 1  LC 

Rhadinaea decorata 1 1 LC 

Sibon nebulatus 1 1 LC 

S. longifrenis 1  LC 

S. annulatus 1  LC 

Urotheca guentheri 1  LC 
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Xenodon rabdocephalus 1 1 LC 

Elapidae   
 

Micrurus alleni 1  LC 

M. mipartitus 1 1 LC 

M. mosquitensis 1  
LC 

M. nigrocinctus 1 1 LC 

Viperidae   
 

Bothriechis schlegelii 1  LC 

Bothrops asper 1 1 LC 

 

Cuadro 9. Comparación de la riqueza de especies de anfibios histórica del SIC Río Parismina, entre 

la parte alta y la baja de la zona de estudio. Fuente: elaboración propia. 

Taxa Reptiles Zona baja Zona alta UICN 

Caecilidos    

Dermophiidae    

Dermophis parviceps 1  LC 

Gymnopis multiplicata 1  LC 

Caudata    

Plethodontidae    

Bolitoglossa striatula 1 1 LC 

Oedipina cyclocauda  1 NT 

O. gracilis  1 EN 

Anura     

Bufonidae    

Incilius coccifer 1  LC 

I. coniferus 1  LC 

I. melanochlorus 1  LC 

Rhaebo haematiticus 1  LC 

Rhinella horribilis 1 1 LC 

Centrolenidae    

Teratohyla pulverata  1 LC 

Craugastoridae    

Craugastor brandsfordii 1 1 LC 

C. fitzigeri 1 1 LC 

C. mimus 1 1 LC 

C. noblei 1 1 LC 

C. persimilis  1 LC 

C. polyptychus 1  LC 

C. rearki 1 1  

C. talamancae 1 1 LC 

Dendrobatidae    

Dendrobates auratus  1 LC 

Oophaga pumilio 1 1 LC 

Phyllobates lugubris 1  LC 
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Eleutherodactylidae    

Diasporus diastema 1 1 LC 

Hylidae    

Agalychnis callidryas 1 1 LC 

Dendropsophus ebraccatus 1  LC 

D. phlebodes 1 1 LC 

Boana rufitela 1 1 LC 

Scinax boulengerii 1  LC 

S. elaeochroa 1 1 LC 

Smilisca baudinii  1 LC 

S. sordida 1 1 LC 

S. phaeota 1 1 LC 

S. puma 1 1 LC 

Leptodactylidae   LC 

Leptodactylus savagei 1  LC 

Leptodactylus melanonotus 1  LC 

Microhylidae     

Hypopachus pictiventris 1  LC 

Ranidae    

Lithobates vaillanti 1  LC 

L. warszewitschii 1 1 LC 

Strabomantidae    

Pristimantis cerasinus 1 1 LC 

P. ridens 1 1 LC 

Análisis ecológico de los resultados de la de riqueza y distribución histórica de la herpetofauna en el 

SIC Río Parismina 

La vertiente Atlántica de Costa Rica es la zona más diversa de anfibios y reptiles en el país 

(Kubicki 2007; Sasa et al. 2009; Salazar-Zúñiga et al. 2019; Hilje et al. 2020). Esta región ha sido 

ampliamente estudiada y categorizada como de gran importancia para la conservación (Sasa et al. 

2009; Salazar-Zúñiga et al. 2019; Kubicki 2007; Hilje et al. 2020; Organization for Tropical Studies 

2022). Los resultados obtenidos demuestran una baja riqueza de herpetofauna dentro del SIC Río 

Parismina (118 sp) en comparación con otras localidades de las llanuras bajas del Caribe de Costa 

Rica (Cuadro 10), como, Veragua Rainforest (135 sp; Salazar-Zúñiga et al. 2019), Guayacán de 

Siquirres (136 sp; Costa Rican Amphibian Research Center 2022), Estación Biológica la Selva (La 

Selva, 139 sp; Organization for Tropical Studies 2022) y La Tirimbina (130 sp; Hilje et al. 2020). 

La baja diversidad puede deberse a la fragmentación del área de estudio, especialmente en la 

parte alta, sector altamente impactado por actividades antrópicas como las grandes extensiones 

dedicadas a la ganadería, y los monocultivos de piña y de banano (ICE 2021). Este tipo de desarrollo 

ha provocado un impacto sobre la calidad del bosque de ribera, la mayoría de este sector presenta una 

condición de regular a mala con grandes tramos sin cobertura en la zona de protección de Río (ICE 
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2021). En la parte alta solamente se tienen sectores con buena protección ribereña en la Lucha y 

Escocia, estas condiciones son proporcionadas gracias al bosque protegido por la Universidad Earth 

que colinda con estas localidades (ICE 2021). Este tipo de fragmentación provoca una 

homogenización del paisaje y genera un efecto de borde, el cual se ha demostrado tiene una relación 

negativa con las abundancias de múltiples especies analizadas, debido a que disminuye la humedad 

del aire y del suelo y aumenta la temperatura del suelo y la intensidad lumínica (Haddad & Prado 

2005; Schneider-Maunoury et al. 2016). En la parte baja, a pesar de tener igualmente sectores 

fragmentados, se pueden encontrar ecosistemas mejor conservados que cuentan con bosques 

inundados y yolillales a ambos lados (Bonilla-Murillo et al. 2013; Akil 2021). Además, esta zona 

establece una conectividad directa con el Parque Nacional Tortuguero.  

Cuadro 10. Diversidad histórica reportada en diferentes localidades de las llanuras del Caribe 

costarricense. Fuente: elaboración propia. 

Localidad Especies de Anfibios Especies de Reptiles Total 

Veragua 69 66 135 

Guayacán 66 70 136 

La Selva 52 87 139 

La Tirimbina 52 78 130 

SIC Río 

Parismina 40 78 118 

Las diferencias en el mosaico del paisaje entre la parte alta y baja del SIC Río Parismina, 

puede estar influyendo los resultados obtenidos, ya que, de las 118 especies, 56 sp fueron ubicadas 

en la parte alta y 99 en la parte baja, este último sector mejor conservado (Bonilla-Murillo et al. 2013; 

Akil 2021). Otras investigaciones sobre la riqueza de especies en las llanuras del Caribe costarricense 

han demostrado que los ecosistemas que albergan la mayor cantidad de herpetofauna son los 

ambientes lóticos que se encuentran en contacto con parches boscosos, seguidos por los ambientes 

lénticos, mientras que un grupo pequeño de especies ha colonizado zonas abiertas (Kubicki 2007; 

Salazar-Zúñiga et al. 2019). La distribución de las especies en estos ambientes lóticos depende de la 

cobertura vegetal y las características fisicoquímicas del río, estas variables están relacionadas de 

forma positiva con la salud ecosistémica ya que una buena calidad en las mismas, proveen una 

heterogeneidad de microhábitats, permite una adecuada conectividad, refugios, perchas reproductivas 

y condiciones apropiadas para el desarrollo de los embriones (Savage 2002; Wells 2007; Salazar-

Zúñiga et al. 2019; Hilje et al. 2020).  

En los resultados hubo una muy baja representación de especies de las familias Centrolenidae, 

Hylidae y Craugastoridae, situación sumamente anómala ya que estas tres familias son las más 

diversas de anfibios en esta zona (Salazar-Zúñiga et al. 2019; Costa Rican Amphibian Research 

Center 2022). Esto puede ser consecuencia de que la fragmentación provoca una alta mortalidad en 



23 

 

los embriones de grupos de ranas arbóreas que depositan huevos en la vegetación (Touchon & 

Warkentin 2010); además grupos como los craugastoridos, que necesitan del mantillo de los suelos 

boscosos para reproducirse desaparecen (Pearman 1997). En el caso de los centrolenidos, llama la 

atención la ausencia de este grupo que esta directamente vinculado a ambientes lóticos, su baja 

representación puede ser un reflejo de la disminución del bosque de ribera y de posibles puntos de 

contaminación que limitan la conectividad entre las zonas altas y bajas del SIC Río Parismina. 

Estudios para analizar la calidad del agua en el polígono priorizado demuestran mediante el índice de 

calidad biológica BMWP-CR, una mala calidad del agua, con aguas contaminadas; sin embargo, se 

ha obtenido aguas de calidad intermedia y contaminación insipiente en análisis fisicoquímicos 

realizados en momentos puntuales, lo cual indica que el nivel de contaminación puede variar a lo 

largo del año (ICE 2021). 

Hay que tomar en cuenta que los resultados de este análisis histórico deben considerarse como 

parciales ya que mucho del polígono priorizado no tiene información y los datos existentes 

corresponden a pocos estudios realizados principalmente en los yolillales y bosques inundados 

cercanos a la laguna Jalova y el Caño California, y a muestreos aislados a lo largo del tiempo (Bonilla-

Murillo et al. 2013; Akil 2021). Algunos registros datan de hace más de 30 años, situación que puede 

sesgar la interpretación actual en una región que ha cambiado paisajísticamente en las últimas décadas 

por la intensificación de las actividades agrícolas. 

Problemáticas y especies amenazadas del herpetofauna del SIC Río Parismina  

Como se describe en la sección anterior, la principal amenaza que tiene la herpetofauna en 

esta región es el cambio en el uso del suelo, especialmente por la ganadería y la intensificación de los 

monocultivos de piña y de banano. Debido a estas actividades el bosque de ribera se ha visto 

severamente impactado, la dinámica de la cuenca se ha modificado por erosión y arrastre de 

sedimentos, y la calidad del agua ha sido contaminada de forma que amenaza seriamente la salud y 

la supervivencia de las especies acuático-terrestres (ICE 2021). 

Con respecto a las especies amenazadas que fueron identificadas en el SIC Río Parismina, se 

tiene documentado que la disminución de las poblaciones de las salamandras Oedipina cyclocauda y 

O. gracilis y la tortuga terrestre Kinosternon angustipons está directamente vinculada a la 

fragmentación que provoca aislamiento de las poblaciones y la destrucción de su hábitat por la 

desaparición de las zonas boscosas (Tortoise & Freshwater Turtle Specialist Group 1996; IUCN SSC 

Amphibian Specialist Group A 2020; IUCN SSC Amphibian Specialist Group B. 2020). En el caso 

del Crocodylus acutus de igual forma se ve afectado por la degradación de su hábitat, especialmente 

de sus sitios de anidación (Rainwater et al. 2021). En esta región la especie también se ve amenazada 
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por la cacería para el consumo humano de la carne de la cola. Según la Asociación de Desarrollo de 

la boca Parismina (ADI Parismina), esta actividad cultural es poco frecuente en la zona, aunque el 

mismo comenta que durante algunas temporadas el consumo se ha incrementado, principalmente en 

periodos de alta inmigración de personas nicaragüenses, que culturalmente frecuentan el consumo de 

esta carne. Otras especies que los pobladores de la comunidad de la Barra del Río Parismina reportan 

como amenazada localmente es la Iguana iguana.  Según los pobladores la disminución de sus 

poblaciones es evidente, situación que atribuyen a la sobreexplotación de esta especie, ya que de 

forma cultural la carne y sus huevos son aprovechados para el consumo humano en esta comunidad 

(ADI Parismina 2022_comunicación personal). 

El otro grupo de especies amenazadas son las tortugas marinas Dermochelys coriacea, 

Eretmochelys imbricata y Caretta caretta las cuales están amenazadas localmente por el saqueo de 

los nidos y la captura de adultos para el consumo humano de sus huevos y su carne (Wallace et al. 

2013; Mortimer & Donnelly 2008). Otra especie afectada por esta misma causa es la tortuga verde 

Chelonia mydas, que, aunque sus poblaciones se reportan como estables, las mismas presentan 

disminuciones locales importantes (Seminoff 2004). Otros aspectos que pueden afectar las 

poblaciones de tortugas marinas son el uso de técnicas de pesca ilegales como la pesca de arrastre; 

además recientemente se tienen algunos reportes de depredación de adultos por jaguares (ADI 

Parismina 2022_comunicación personal). 

Programas de conservación de herpetofauna 

Las estrategias de conservación de la herpetofauna en el SIC Río Parismina se desarrollan 

principalmente en la barra del Río Parismina y se enfocan en la protección de las tortugas marinas. 

Estos programas básicamente tienen como objetivo asegurar a los adultos colocar los huevos de forma 

segura sin ser molestados, ni depredados en este vulnerable momento; además, se protegen los huevos 

de no ser robados o depredados, moviéndolos a viveros, donde se cuidan hasta su nacimiento, 

momento en el cual son liberados. Estas estrategias de conservación son lideradas por organizaciones 

sin fines de lucro locales como ñTurtles Loveò o la ñAsociación Salvemos a las Tortugas de 

Parismina-ASTOPò (ASTOP 2022; Turtle Love 2022). Esta ¼ltima es la organizaci·n pionera en esta 

localidad, la cual fue fundada en 2001 luego de cambiar la legislación en 1999, donde se prohibió la 

extracción y tráfico de huevos y carne (ASTOP 2022). Estas organizaciones tienen también dentro de 

sus objetivos la investigación y el desarrollo sostenible de las comunidades, fomentando un turismo 

científico y de voluntariado que contribuye a la economía mediante la venta de servicios locales, 

como la hostelería, el turismo rural comunitario y el consumo de productos en tiendas de abarrotes y 

supermercados locales (ASTOP 2022; Turtle Love 2022). 
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Riqueza y distribución de aves del SIC Río Parismina 

Costa Rica ofrece características paisajísticas y ambientales como una gran diversidad 

geográfica y topográfica, altos niveles de precipitación y temperaturas cálidas y estables a lo largo 

del año, condiciones que permiten que, a pesar de su tamaño, el país sea uno de los lugares con mayor 

biodiversidad del Mundo (4% de las especies conocidas; Valerio 2006). Esta diversidad geográfica 

ofrece las condiciones perfectas para que una gran variedad de vegetación prospere, y a la vez se 

soporte una multitud de especies de todos los grupos de vertebrados (Stiles & Skutch 1989). Con 

respecto a las aves, en Costa Rica se han identificado aproximadamente 903 especies en 82 familias, 

incluyendo residentes, migratorios y ñrarezasò (Garrigues & Dean 2014).  

Las aves en general han sido ampliamente utilizadas como bio-indicadores de cambio 

ambiental (Lower & Kendall 1990). Kushlan (1993) demuestra que es posible realizar un análisis 

ambiental mediante un estudio del comportamiento de aves acuáticas coloniales, que incluya el 

desempeño reproductivo, la distribución y la calidad de cascarón; otros autores añaden que también 

deben ser medidas características ambientales que influyan en el establecimiento de poblaciones 

como la disponibilidad de alimentación, variabilidad hidrológica, y la composición de la vegetación 

de los hábitats (Kushlan 1993). 

Con el objetivo de desarrollar un análisis preliminar de la composición y distribución de 

especies de aves en el SIC Río Parismina, se procedió a realizar una revisión bibliográfica de fuentes 

primarias y secundarias sobre la diversidad de ornitofauna tanto en la parte alta como la parte baja 

del área de estudio. Además, se revisó el estado de conservación de cada especie encontrada de 

acuerdo con la Unión Internacional para la Conservación de la Naturaleza (UICN). 

Resultados de la de riqueza y distribución histórica de la fauna de aves en el SIC Río Parismina 

De acuerdo con el análisis de las fuentes consultadas, se obtuvo una riqueza de 271 especies 

de aves, con un total de 262 especies en Preocupación Menor (LC), seis especies Casi Amenazadas 

(NT), dos Vulnerable (VU) y una especie en Peligro Crítico (CR; Cuadro 11). Del total de especies, 

267 fueron registrados en la zona baja y 207 en la zona alta. Con respecto a las especies amenazadas, 

fueron catalogadas como NT el Loro Corona Azul (Amazona farinosa), el Pibí boreal (Contopus 

cooperi); el Vencejo Espinoso (Chaetura pelágica), la Garceta Rojiza (Egretta rufescens), el Playero 

Semipalmeado (Calidris pusilla) y el Tinamú Grande (Tinamus mayor), como VU la Garza Agami 

(Agamia agamí) y el Pavón (Crax rubra) que se encontraron solamente en zona baja y en CR la Lapa 

Verde (Ara ambiguus) con registro tanto en la zona alta como la baja. 
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Cuadro 11. Comparación de las especies de aves del SIC Río Parismina entre la parte alta y la baja 

de la zona de estudio y su estado de conservación según UICN. 

Familia Especie Nombre común Zona baja Zona alta 
Estado de 

Conservación 

Accipitridae 

Microspizias superciliosus Azor de ceño amarillo X X LC 

Busarellus nigricollis Gavilán de ciénaga X   LC 

Buteo brachyurus Gavilán rabicorto X X LC 

Buteo nitidus Gavilán gris X X LC 

Buteo platypterus Gavilán aludo X X LC 

Buteo swainsoni Gavilán de Swainson X X LC 

Buteogallus anthracinus Gavilán cangrejero negro X X LC 

Buteogallus urubitinga Gavilán cangrejero grande X X LC 

Chondrohierax uncinatus Gavilán caracolero X X LC 

Harpagus bidentatus Gavilán chapulinero X   LC 

Elanus leucurus Gavilán bailarín   X LC 

Elanoides forficatus Elanio tijereta X   LC 

Ictinia mississippiensis Elanio del Mississipi X X LC 

Leptodon cayanensis Gávilan cabeza gris X   LC 

Leucopternis 

semiplumbeus 
Gavilán pecho plomizo X   LC 

Morphnarchus princeps Gavilán pechinegro X X LC 

Rupornis magnirostris Gavilán pollero X X LC 

Anatidae 

Dendrocygna autumnalis Piche X   LC 

Cairina moschata Pato criollo X   LC 

Anas discors Cerceta azulada X   LC 

Anhingidae Anhinga anhinga Pato aguja americano X X LC 

Apodidae 

Chaetura pelagica Vencejo espinoso X X NT 

Chaetura vauxi Vencejo de Vaux X X LC 

Chaetura cinereiventris Vencejo ceniciento X X LC 

Cypseloides niger Vencejo negro X X LC 

Panyptila cayennensis Vencejo rabihorcado X X LC 

Streptoprocne rutila Vencejo cuellirojo X   LC 

Streptoprocne zonaris Vencejo acollarado X X LC 

Aramidae Aramus guarauna Carrao X   LC 

Ardeidae 

Agamia agami Garza agami X   VU 

Ardea alba Garceta grande X X LC 

Ardea herodias Garza azul X X LC 

Bubulcus ibis Garza bueyera X X LC 

Butorides virescens Garza verde X X LC 

Cochlearius cochlearius Chocuaco X X LC 

Egretta caerulea Garza azul X X LC 

Egretta rufescens Garceta rojiza X X NT 

Egretta thula Garza blanza X X LC 

Egretta tricolor Garza tricolor X X LC 

Ixobrychus exilis Avetorillo panamericano X X LC 
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Nyctanassa violacea Martinete coronado X X LC 

Tigrisoma fasciatum Hocó oscuro X X LC 

Tigrisoma lineatum Avetigre colorada X X LC 

Tigrisoma mexicanum Hocó cuellinudo X X LC 

Bucconidae 

Monasa morphoeus Monja frentiblanca   X LC 

Notharchus 

hyperrhynchus 
Buco de collar X X LC 

Caprimulgidae Nyctidromus albicollis Cuyeo X X LC 

Cardinalidae 

Caryothraustes 

poliogaster 
Picogrueso carinegro X X LC 

Cyanocompsa cyanoides Realejo negro X X LC 

Habia fuscicauda Tangara rojiza X X LC 

Piranga ludoviciana Tangara aliblanca X X LC 

Piranga rubra Tangara roja X X LC 

Piranga olivacea Tángara rojinegra X   LC 

Saltator maximus Pepitero gorjicanelo X X LC 

Spiza americana Arrocero americano X X LC 

Cathartidae 

Cathartes aura Zopilote cabecirojo X X LC 

Sarcoramphus papa Zopilote rey X   LC 

Coragyps atratus Zopilote negro X X LC 

Cerylidae 

Megaceryle alcyon Martín pescador gigante X X LC 

Megaceryle torquata Martín pescador neotropical X X LC 

Chloroceryle aenea Martín pescador enano X X LC 

Chloroceryle amazona Martín pescador amazonico X X LC 

Chloroceryle americana Martín pescador verde X X LC 

Chloroceryle inda Martín pescador verdirrufo X X LC 

Charadriidae 

Charadrius wilsonia Frailecillo de Wilson X X LC 

Charadrius collaris Chorlo de collar X   LC 

Pluvialis squatarola Chorlito gris X   LC 

Vanellus chilensis Tero X X LC 

Ciconiidae Mycteria americana Cigüeña X X LC 

Cinclidae Cinclus mexicanus Mirlo acuático   X LC 

Columbidae 

Columbina talpacoti Tortolita X X LC 

Leptotila verreauxi Paloma montaraz común X X LC 

Patagioenas flavirostris Paloma morada X X LC 

Patagioenas cayannensis Paloma colorada X   LC 

Patagioenas nigrirostris Paloma piquicorta X X LC 

Corvidae Psilorhinus morio Piapia X X LC 

Cotingidae Lipaugus unirufus Guardabosques rojizo X X LC 

Cracidae 

Ortalis cinereiceps Chachalaca X X LC 

Ortalis vetula Chachalaca oriental X X LC 

Crax rubra Pavón X   VU 

Penelope purpurascens Pava X X LC 

Cuculidae 
Crotophaga sulcirostris Tijo X X LC 

Piaya cayana Pájaro ardilla X X LC 
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Eurypygidae Eurypyga helias Garza del sol X X LC 

Falconidae 

Caracara cheriway Caracara X X LC 

Falco peregrinus Halcón peregrino X X LC 

Falco rifigularis Halcón murcielaguero X X LC 

Herpetotheres cachinnans Guaco X X LC 

Milvago chimachima Caracara X X LC 

Formicariidae Formicarius nigricapillus Hormiguero cabecinegro X   LC 

Furnariidae 

Dendrocincla fuliginosa Trepatroncos pardo X X LC 

Dendrocolaptes 

sanctithomae 
Trepatroncos barrado X X LC 

Glyphorynchus spirurus Trepatroncos picocuña X X LC 

Lepidocolaptes souleyetii Trepatroncos cabecirrayado X X LC 

Xenops minutus Picolezna menudo X X LC 

Xiphorhynchus 

lachrymosus 
Trepatroncos pinto X X LC 

Xiphorhynchus susurrans Trepatroncos cacao X X LC 

Heliornithidae Heliornis fulica Zambullidor X X LC 

Hirundinidae 

Hirundo rustica Golondrina común X X LC 

Progne chalybea Golondrina pechigrís X X LC 

Notiochelidon cyanoleuca Golondrina barranquera X X LC 

Riparia riparia Avión zapador X X LC 

Petrochelidon pyrrhonota Golondrina risquera X   LC 

Stelgidopteryx serripennis Golondrina aserrada X X LC 

Stelgidopteryx ruficollis Golondrina gorgirrufa X   LC 

Tachycineta bicolor Golondrina bicolor X   LC 

Tachycineta albilinea Golondrina de manglar X X LC 

Icteridae 

Agelaius phoeniceus Tordo sargento X X LC 

Icterus galbula Naranjero X X LC 

Amblycercus holosericeus Cacique pico claro X   LC 

Cacycus uropygialis Cacique subtropical X   LC 

Icterus prosthemelas Bolsero dominico X X LC 

Icterus spirurus Turpial castaño X X LC 

Molothrus aeneus Tordo ojos rojos X X LC 

Psarocolius montezuma Oropéndola X X LC 

Psarocolius wagleri Oropéndola X X LC 

Quiscalus mexicanus Zanate X X LC 

Jacanidae Jacana spinosa Jacana X X LC 

Mitrospingidae Mitrospingus cassinii Tangara carinegruzca X X LC 

Momotidae 

Baryphthengus martii Momoto canelo mayor X X LC 

Electron platyrhynchum Momoto pico ancho X X LC 

Eumomota superciliosa Momoto cejiazul X X LC 

Pandionidae Pandion haliaetus Aguila pescadora X X LC 

Parulidae 

Dendroica pensylvanica Reinita de Pensilvania X X LC 

Geothlypis tolmiei Chipe cabecigris X X LC 

Geothlypis philadelphia Reinita plañidera X   LC 
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Geothlypis semiflava Reinita corona oliva X   LC 

Mniotilta varia Chipe trepador X X LC 

Myiothlypis fulvicauda Reinita culiparda X X LC 

Oreothlypis peregrina Reinita de Tennesse X X LC 

Parkesia noveboracensis Chipe charquero X X LC 

Protonotaria citrea Reinita cabecidorada X X LC 

Seiurus aurocapilla Reinita hornera X X LC 

Setophaga americana Parula norteña X X LC 

Setophaga castanea Reinita castaña X X LC 

Setophaga citrina Chipe encapuchado X X LC 

Setophaga fusca Reinita gorjinaranja X X LC 

Setophaga pensylvanica Reinita de Pensilvania X X LC 

Setophaga ruticilla Reinita norteña X   LC 

Setophaga petechia Reinita de manglar X X LC 

Vermivora chrysoptera Chipe alidorado X X LC 

Passerellidae 

Arremon aurantiirostris  Pinzón piquinaranja X   LC 

Arremonops conirostris Cerquero negrilistado X X LC 

Attila spadiceus Atila polimorfo X   LC 

Phalacrocoracidae Phalacrocorax brasilianus Cormorán X X LC 

Picidae 

Dryocopus lineatus Carpintero crestirojo X X LC 

Celeus loricatus Carpintero canelo X   LC 

Campephilus 

guatemalensis 
Carpintero plateado X   LC 

Melanerpes pucherani Carpintero centroamericano X X LC 

Pipridae 
Manacus candei Manaquín X X LC 

Ceratopipra mentalis Saltarín cabecirrojo X X LC 

Polioptilidae Polioptila plumbea Perlita tropical X X LC 

Podicipedidae Tachybaptus dominicus Zambullidor enano X X LC 

Laridae Leucophaeus atricilla Gaviota reidora X   LC 

Pelecanidae Pelecanus occidentalis Pelícano marrón X   LC 

Psittacidae 

Amazona autumnalis Loro cariamarillo X X LC 

Amazona farinosa Loro corona azul X X NT 

Ara ambiguus Lapa verde X X CR 

Eupsittula nana Perico pecho sucio X X LC 

Brotogeris jugularis Periquito bronceado X X LC 

Pionus senilis Chucuyo X X LC 

Psittacara finschi Perico frentirrojo X X LC 

Pyrilia haematotis Lorito encapuchado X X LC 

Rallidae 

Aramides cajaneus Chirincoca X X LC 

Laterallus albigularis Polluela carrasqueadora X X LC 

Fulica americana Focha americana X   LC 

Porphyrio martinicus Calamoncillo americano X X LC 

Ramphastidae 

Pteroglossus torquatus Tucancillo collarejo X X LC 

Ramphastos ambiguus Tucán bicolor X X LC 

Ramphastos sulfuratus Tucán pico iris X X LC 
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Recurvirostridae Himantopus mexicanus Zanco de cuello negro X   LC 

Rhynchocyclidae Tolmomyias assimilis Picoplano aliamarillo X   LC 

Sternidae Thalasseus maximus Charrán real X   LC 

Scolopacidae 

Actitis macularius Playero manchado X   LC 

Calidris pusilla Playero semipalmeado X   NT 

Calidris minutilla Playero enano X   LC 

Tringa melanoleuca 
Playero mayor de patas 

amarillas 
X   LC 

Calidris virgata Playero de las rompientes X   LC 

Strigidae 

Lophostrix cristata Lechuza crestada X   LC 

Pulsatrix perspiciliata Oropopo X X LC 

Strix nigrolineata Lechuza carinegra X   LC 

Strix virgata Lechuza virgata X   LC 

Thamnophilidae 

Cercomacra tyrannina Hormiguero tirano X X LC 

Poliocrania exsul Hormiguero dorsicastaño X X LC 

Hafferia inmaculata Hormiguero inmaculado X X LC 

Myrmotherula axillaris Hormiguerito flanquialbo X X LC 

Gymnopithys leucaspis Hormiguero bicolor X X LC 

Gymnocichla nudiceps Hormiguero calvo X   LC 

Thamnophilus atrinucha Batará occidental X   LC 

Thamnophilus doliatus Batará barrado X X LC 

Thraupidae 

Chlorophanes spiza Mielero verde X X LC 

Coereba flaveola Platanero X X LC 

Cyanerpes lucidus Mielero X X LC 

Euphonia gouldi Barranquillo X X LC 

Euphonia luteicapilla Monjito X X LC 

Ramphocelus passerinii Cacique X X LC 

Danis cayana Danis azul X   LC 

Sporophila corvina Semillero variable X X LC 

Sporophila funerea Semillero piquigrueso X X LC 

Tachyphonus luctuosus Tangara luctuosa X X LC 

Tachyphonus rufus Tangara negra X X LC 

Tangara icterocephala Tangara goliplateada X X LC 

Tangara larvata Tangara cabecidorada X X LC 

Thraupis episcopus Tangara azuleja X X LC 

Thraupis palmarun Tangara palmera X X LC 

Tiaris olivaceus Gorrión bianconero X X LC 

Volatinia jacarina Semillero volatinero X X LC 

Threskiornithidae 

Mesembrinibis 

cayennensis 
Ibis verde X X LC 

Platalea ajaja Espatula rosada X   LC 

Tinamidae Tinamus mayor Tinamú grande X   NT 

Cardinalidae Passerina caerula Azulillo grande X   LC 

Sulidae Sula leucogaster Piquero Pardo X   LC 

Tityridae Laniocera rufescens Plañidera moteada X   LC 



31 

 

Tityra inquisitor Titira coroninegra X X LC 

Tityra semifasciata Titira enmascarado X X LC 

Trochilidae 

Amazilia tzacatl Colibrí cola rojiza X X LC 

Heliothryx barroti Colibrí pico pinzón X X LC 

Phaethornis guy Ermitaño verde X X LC 

Threnetes ruckeri 
Ermitaño barbudo 

clibandeado 
X   LC 

Florisuga mellivora Colibrí cuello blanco X   LC 

Phaethornis longirostris Ermitaño colilargo norteño X X LC 

Chalybura urochrysia Colibrí patirrojo X   LC 

Glaucis aeneus Ermitaño bronzy X   LC 

Phaethornis striigularis Ermitaño golirrayado X X LC 

Troglodytidae 

Campylorhynchus zonatus Cucarachero barrado X X LC 

Cantorchilus modestus Cucarachero modesto X X LC 

Cantorchilus nigricapillus Cucarachero cabecinegro X X LC 

Cantorchilus thoracinus Cucarachero pechirayado X   LC 

Henicorhina leucosticta Cucarachero pechiblanco X X LC 

Pheugopedius atrogularis Cucarachero gorginegro X X LC 

Troglodytes aedon Chochines X X LC 

Troglodytes nigricapillus Soterrey castaño X X LC 

Trogonidae 

Trogon massena Trogon pecho rojo X X LC 

Trogon rufus Trogon amarillo X   LC 

Trogon caligatus Trogón enligado X X LC 

Turdidae 

Catharus minimus Tordo de cara gris X X LC 

Catharus ustulatus Tordo de Swainson X X LC 

Turdus grayi Yigüirro X X LC 

Turdus obsoletus Zorzal ventripálido X X LC 

Tyrannidae 

Conopias albovittatus Bienteveo X X LC 

Contopus cinereus Pibi tropical X X LC 

Contopus cooperi Pibí boreal X   NT 

Contopus virens Pibi oriental X X LC 

Contopus sordidulos Pibí occidental X   LC 

Elaenia flavogaster Fiofío ventriamarillo X X LC 

Empidonax flaviventris Mosquero vientre amarillo X X LC 

Empidonax minimus Mosquero mínimo X X LC 

Empidonax virescens Mosquero verdoso X X LC 

Legatus leucophaius Mosquero pirata X X LC 

Megarynchus pitangua Bienteveo X X LC 

Myiarchus crinitus Copetón viajero X X LC 

Myiarchus tuberculifer Copetón capirotado X   LC 

Myiodynastes luteiventris Papamoscas rayado X X LC 

Myiozetetes similis Bienteveo mediano X X LC 

Myiozetetes granadensis Bienteveo cabecigris X   LC 

Ornithion brunneicapillus Mosquerito coronipardo X X LC 

Pitangus sulphuratus Bienteveo común X X LC 
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Poecilotriccus sylvia Titirijí gris X X LC 

Rhytipterna holerythra Plañidera rojiza X X LC 

Sayornis nigricans 
Mosquero negro o viudita 

de Río 
X X LC 

Serpophaga cinerea Piojito guardarríos X X LC 

Todirostrum cinereum Manziminito X X LC 

Tyrannus melancholicus Tirano melancólico X X LC 

Tyrannus dominicensis Tirano dominicano X   LC 

Tyrannus tyrannus Tirano viajero X   LC 

Zimmerius vilissimus 
Mosquerito 

centroamericano 
X X LC 

Vireonidae 

Pachysylvia decurtatus Verdillo menor X X LC 

Vireo carmioli Vireo aliamarillo X X LC 

Vireo flavifrons Vireo gorjiamarillo X X LC 

Vireo olivaceus Vireo ojirrojo X X LC 

Zeledoniidae Zeledonia coronata Reinita de Zeledón   X LC 

Análisis de la diversidad de aves en el SIC Río Parismina 

De acuerdo con los resultados, en la parte baja se registraron 63 especies más que la zona 

alta, además, solamente cuatro especies de la zona alta no se observaron en la baja. Con respecto a 

las especies amenazadas la zona baja alberga ocho especies mientras que la alta tres. Estas diferencias 

pueden estar explicadas por el hecho de que la zona baja presenta menor tráfico de botes, canales más 

cerrados y con mayor cobertura de vegetación, condiciones que pueden proveer un hábitat óptimo 

para especies que tienden a ser más cripticas (Vaca 2016). Estas aves de bosque presentan un patrón 

de vida y necesidades ecológicas más puntuales que otras, por lo que su presencia y abundancia 

depende de la calidad del bosque, temperatura, luminosidad, alimento, entre otros factores; es decir 

que están limitadas por las condiciones específicas (Vaca 2016; ICE 2018).  

En la zona alta donde se registra menos riqueza de avifauna, el mosaico de paisaje está muy 

fragmentado, con una diversidad de parches que incluyen:  monocultivos, pastizales, potreros, cultivo 

de árboles frutales, zonas urbanizadas y parches de bosque con baja o nula conectividad entre parches 

y/o con la zona baja (ICE 2020b). Esta variedad de hábitats antrópicos permite una diversidad de aves 

dominadas por especies generalistas, oportunistas y tolerantes a la matriz que las rodea, las cuales 

podrían converger entre los puntos de muestreo (Warburton 1997, ICE 2020b).  

Algunas especies nadadoras y flotadoras como Anhinga anhinga, Egretta caerulea y 

Butorides virescens, fueron registradas frecuentemente y se encontraron distribuidas a lo largo de los 

canales de la zona de estudio (ICE 2020b). Esta conectividad entre los hábitats en los puntos 

muestreados puede demostrar que el tamaño de los canales y de los bancos de arena proveen 

condiciones ideales para flotar, descansar y para nadar (ICE 2020b). Estas especies dependen de las 

corrientes bajas y de los bancos de arena en los canales como principal área de alimentación (Vaca 
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2016). La presencia de estos hábitats es positiva especialmente para especies migratorias que usan 

estos hábitats como es el caso de E. caerulea (Vaca 2016). 

Riqueza de especies de mamíferos en el SIC Río Parismina 

Diversos estudios describen a los mamíferos como uno de los grupos más importantes por su 

rol en procesos ecológicos como la dispersión de semillas y polinización de plantas, además de ser 

controladores biológicos que contribuyen al ser humano (MEA 2005). La información disponible 

sobre la diversidad de mamíferos en el área del SIC Río Parismina es limitada y restringida 

principalmente a mamíferos terrestres medianos y grandes, por lo que representa una subestimación 

de la masto-fauna presente en la zona, considerando que no hay información específica disponible 

para grupos como los murciélagos y ratones, siendo estos los que presentan mayor diversidad en 

número de especies para Costa Rica. Propiamente para el Parque Nacional Tortuguero un total de 76 

especies de murciélagos han sido documentadas (Red Latinoamericana y del Caribe para la 

Conservación de los Murciélagos, 2022), por lo que es de esperarse una alta diversidad de mamíferos 

voladores en la cuenca del Río Parismina. 

Resultados de la riqueza histórica y esperada de especies de mamíferos en el SIC Río Parismina 

El Cuadro 12 describe parte de la diversidad de especies de mamíferos esperada para el área 

del SIC Río Parismina, tomando como base la diversidad de mamíferos descrita en los yolillales del 

Caribe de Costa Rica (Calvo-Gutiérrez et al. 2013, Sassa 2013) y la información colectada por el ICE 

(2014a) durante el estudio de la línea base del Programa de Compensación Fluvial Parismina-Dos 

Novillos. Se incluye además su estatus de conservación según las categorías de la IUCN (EN: En 

Peligo, VU: Vulnerable, NT: Casi amenazada, LC: Preocupación menor, DD: información deficiente) 

y el Sistema Nacional de Áreas de Conservación en la resolución R-SINAC-CONAC-092-2017 

emitida en el 2017 (PE: Peligro de extinción, PA: Población reducida o amenazada). Se obtiene como 

resultado 30 especies de mamíferos medianos y grandes, de las cuales 20 se encuentran como LC, 

tres NT, cinco VU, uno EN y uno como DD; además se encontraron cinco especies como PA y 10 

como PE. 

Cuadro 12. Mamíferos esperados en el área del SIC-Río Parismina según estudios previos realizados 

en la zona y su estatus de conservación según IUCN y SINAC. Fuente: ICE 2014a, Comité Pro-

Creación del Corredor Biológico Río Parismina 2018. 

Taxa mamiferos Nombre común Estatus IUCN Estatus SINAC 

DIDELPHIMORPHIA     
DIDELPHIDAE     
Didelphis marsupialis Zorro Pelón  LC  

Philander opossum Zorro cuatro ojos LC  

PILOSA     

MYRMECOPHAGIDAE     

Tamandua mexicana Oso hormiguero LC  
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BRADYPODIDAE     

Bradypus variegatus Oso perezoso de tres dedos LC PA 

MEGALONYCHIDAE     

Choloepus hoffmanni Oso perezoso de dos dedos LC PA 

CINGULATA     

DASYPODIDAE  
  

 

Dasypus novemcinctus Armadillo LC  

PRIMATES     

CEBIDAE     

Cebus imitator Mono capuchino o carablanca VU  

ATELIDAE     

Ateles geoffroyi Mono colorado VU PE 

Alouatta palliata Mono congo VU PE 

RODENTIA     

SCIURIDAE     

Sciurus variegatoides  Ardilla LC  

DASYPROCTIDAE     

Dasyprocta punctata Guatuza LC  

CUNICULIDAE     

Cuniculus paca Tepezcuintle LC  

LAGOMORPHA     

LEPORIDAE     

Sylvilagus gabbii Conejo de monte LC  

CARNIVORA     

FELIDAE     

Panthera onca Jaguar NT PE 

Leopardus pardalis Ocelote o Manigordo LC PE 

Leopardus wiedii Caucel o Tigrillo NT PE 

Puma concolor Puma LC PE 

CANIDAE     

Canis latrans Coyote LC  

PROCYONIDAE     

Nasua narica Pizote LC  

Potos flavus Martilla LC  

Procyon lotor Mapache LC  

MUSTELIDAE     

Eira barbara Tolomuco LC  

Galictis vittata  Grisón LC PA 

Lontra longicaudis Nutria NT PE 

PERISSODACTYLA     

TAPIRIDAE     

Tapirus bairdii Danta EN PE 

ARTIODACTYLA     

TAYASSUIDAE     

Pecari tajacu Saíno LC PA 

Tayassu pecari Chancho de monte VU PE 

CERVIDAE     

Mazama temama Cabro de monte DD PA 

Odocoileus virginianus Venado cola blanca LC  

SIRENIA     

TRICHECHIDAE     

Trichechus manatus Manatí VU PE 
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Amenazas de la diversidad de mamíferos en el SIC Río Parismina 

Como principal amenaza en los ambientes boscosos y yolillales se identifica la cacería ilegal, 

que en el noreste de Costa Rica es una constante preocupación inclusive en las áreas protegidas. Aún 

en los yolillales más remotos del Parque Nacional Tortuguero es posible encontrar evidencia de 

cazadores durante gran parte del año. Lejos de disminuir, la cacería ilegal parece continuar en los 

últimos años, posiblemente asociado a cambios en patrones de inmigración en la zona y al 

mejoramiento de rutas de comunicación (Calvo-Gutiérrez et al. 2013). Entre las principales especies 

amenazadas se encuentran los mamíferos medianos y grandes como la danta, tepezcuintle, cabro de 

monte, venado, saíno, chancho de monte y la guatusa, algunos de estos bajo algún grado de amenaza 

(Cuadro 6). 

Por otra parte, la contaminación del agua debida a actividades industriales, agrícolas y 

domésticas, representan un impacto para la fauna acuática, incluyendo especies de mamíferos como 

la nutria y el manatí. En el caso específico del manatí, además de la contaminación de los cuerpos de 

agua superficiales, las heridas que les causan las propelas debido al paso de las lanchas por los canales 

y sitios donde viven, representa otra amenaza para esta especie en la zona (Jiménez 2000). Jiménez 

(2005) también señala la disminución de avistamientos de esta especie en la desembocadura del Río 

Parismina, debido posiblemente a las transformaciones del hábitat, las cuales han ocasionado la 

sedimentación y disminución de la profundidad del cauce. 

C- Caracterización geológicos, geomorfológicos e hidrológicos del SIC Río Parismina. 

Caracterización física y geológica de la zona de estudio 

Dentro de los objetivos del proyecto se encuentra el establecer una caracterización física del 

medio de una parte de las cuencas del río Reventazón y el río Parismina, específicamente para el área 

definida como sitio de interés para la conservación (SIC) del Río Parismina. 

En este contexto se sintetizó una serie de elementos que son relevantes para la investigación 

y que proporcionan una base para analizar de manera integral las condiciones actuales del sector 

propuesto del SIC Río Parismina. En este caso se definió que el ambiente geológico, hidrogeológico 

e hidrológico eran elementos primarios en este análisis.  

Geología regional 

El ambiente geológico regional de una zona tan amplia como la propuesta para el SIC Río 

Parismina está definida por las estructuras regionales donde se puede mencionar, por ejemplo, la 

Cordillera Volcánica Central que durante el tiempo geológico ha aportado material a las cuencas de 

la vertiente Caribe, estructuras tectónicas regionales como la falla San Carlos y las zonas de debilidad 
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cortical, entre otros. Además, de los procesos de geodinámica externa que intervienen en los 

regímenes de erosión, transporte y sedimentación de material. 

El área de investigación, de manera general, presenta dos tipos de rocas: rocas volcánicas del 

Plioceno y sedimentos continentales y de transición marina del Cuaternario (Denyer & Alvarado 

2007). Estos dos tipos de rocas son descritos a continuación: 

¶ Rocas volcánicas del Plioceno: La serie de rocas volcánicas del Plioceno son consideradas como 

diques y sills. Estos cuerpos subvolcánicos presentan una paragénesis de clinopiroxenos, 

plagioclasa y analcima, acompañados en proporciones variables de olivino, barquevicita y biotita 

titanífera (Gazel 2004). Stack en 1991, citado por Gazel (2004) describe 27 coladas de la lava 

con un total de espesor de 256 m.  Estos flujos de lava varían de masiva a vesicular mostrando 

estructuras, brechosas y columnares. Según el diagrama TAS se clasifican como basanitas y 

basaltos alcalinos (Gazel 2004).  

¶ Sedimentos continentales y de transición marina del Cuaternario: Corresponde a la mayor unidad 

geológica regional de la zona de estudio. Se conforma de varios tipos de depósitos sedimentarios 

y son resultado de la geodinámica externa y los procesos de erosión que sufren las rocas en 

ambientes tropicales lluviosos. 

Al ser una unidad con depósitos de diferente origen se cataloga como depósitos heterogéneos que 

incluyen bloques de roca, depósitos de arena, limos, arcillas, depósitos lacustres y una serie de 

depósitos costeros de tipo estuarino y de playa, por mencionar algunos. 

Las rocas que se encuentran en estos depósitos tienen diferente composición, pero la mayoría son 

rocas volcánicas provenientes, posiblemente, de la cordillera volcánica centra. Pero se pueden 

encontrar bloques de rocas sedimentarias consolidadas como areniscas, lutitas entro otras. Los 

depósitos más recientes corresponden a los depósitos asociados a los cauces de los ríos 

Reventazón, Parismina y Jiménez. Como su nombre lo indica son depósitos del Cuaternario. 

Cabe resaltar que la información regional para este apartado corresponde a mapas e investigaciones 

de escalas muy amplias, por ejemplo, mapas a escala 1: 400 000. En la Figura 6 se muestra el mapa 

geológico regional de acuerdo con Denyer & Alvarado (2007).



37 

 

 

Figura 6. Mapa geológico regional de la zona de estudio. Fuente: Denyer & Alvarado 2007.
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Descripción geológica local 

Dentro de la caracterización geológica se debe de detallar a una escala adecuada los tipos de 

roca y depósitos encontrados en el área de estudio.  En esta sección se trata de alcanzar con mayor 

precisión la distribución espacial de las unidades geológicas, así como de estructuras geológicas, si 

hubiera. 

Los registros e información regional que existe tienen una escala muy amplia, la cual tiende 

a generalizar las propiedades litológicas, es por esta razón que se procede a realizar una descripción 

local y específica del área de estudio. En este caso se realizó dicho trabajo con una metodología que 

incluye: levantamiento de campo, un análisis de fotografías aéreas, análisis de modelos de elevación 

digital, modelos de sobra de la superficie y un análisis de los registros de perforación de los pozos 

registrados en el área de estudio 

Con base en estos análisis y en una recopilación bibliográfica de información se lograron 

establecer cinco unidades locales que se describen a continuación: 

¶ Unidad Lomas Sierpe: Esta unidad aflora en los cerros de poca elevación que conforman las 

Lomas de Sierpe. Los principales afloramientos son extensos, sobre todo en forma de bloques 

yaciendo en las laderas de los cerros y en un tajo (Salazar 1997). 

En cuanto a la descripción de las rocas este mismo autor indica que son coladas de lavas 

tipo blocosas conocidas como ñAAò, composicionalmente clasificadas como basaltos alcalinos 

de color azulado con fenocristales de plagioclasa, piroxenos, olivino, augita titanífera y en menos 

cantidad magnetita. La matriz de estas rocas está compuesta por plagioclasa, piroxenos y olivino, 

su microtextura es de tipo intersertal a intergranular. 

Esta unidad es fácil de identificar ya que corresponde a su vez a la unidad geomorfológica 

definida como cerros relictos volcánicos. Su edad es mencionada por Gazel (2004), que mediante 

dataciones estima que estas rocas son del Pleistoceno, hasta hace 1.2 millones de años. 

¶ Abanico aluvial del Pleistoceno y Holoceno: Esta unidad litológica se puede identificar por su 

morfología actual que se distingue por tener una forma de abanico extendido proveniente de los 

volcanes Turrialba y Dos Novillos. El material deslizado y transportado se acumuló al pie de la 

cordillera volcánica produciendo una topografía un poco más ondulada, siendo esta característica 

la manera más clara de reconocer esta unidad. 

Composicionalmente esta unidad la conforman aluviones antiguos compuestos por 

areniscas de granulometría variable, conglomerados finos y brechas (Salazar 1997). Sobre ellos 

flujos de bloques de dimensiones métricas (hasta 6 metros) compuestos por lavas y finalmente 

terrazas aluviales. De manera general se identifica esta unidad como depósitos de bloques 
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redondeados de lava con tamaños máximos de 50 cm, la matriz es arenosa de color café claro y 

predominan el contacto por grano. 

El contacto inferior de esta unidad no se observó, específicamente en los pozos de la zona, 

sin embargo, y como lo menciona Salazar (1997) se podría suponer que esta unidad sobreyace 

unidades lávicas mucho más antiguas. La edad de la unidad es Pleistoceno. 

¶ Llanura aluvial: Corresponde con la unidad geológica predominante en el área de estudio 

propuesta para el SIC Río Parismina. Se observa como los depósitos de la llanura aluvial que 

descansan discordantemente sobre las coladas de lava provenientes de los volcanes (Salazar 

1997). Es sobreyacida discordantemente por los depósitos fluviales recientes. 

De manera granulométrica esta unidad está conformada por limos, arenas de 

granulometría variable y conglomerados. El principal tipo de roca observable son areniscas de 

granulometría cambiante, con estratificación paralela milimétrica y ocasionalmente laminación 

cruzada, también conglomerados finos en una matriz arenosa y conglomerados centimétricos 

(Salazar 1997). 

En las cercanías del margen derecho del río Jimenez se pueden observar secuencias de 

hasta 4 metros de espesor de sedimentos cuaternarios. La secuencia inicia con arenas medias y 

compactas de color rojo, siguen arenas medias con porcentajes de limos de un espesor de un 

metro, la secuencia termina con una arena fina también con tonalidades rojizas, pero con espesor 

de menos de un metro y finalmente en la parte superior un suelo arenoso-arcilloso de color negro. 

En general, cuanto más cercano a la costa estemos los depósitos de presentan con granulometrías 

más finas y el tamaño de los bloques se reduce.  

¶ Aluviones recientes: Esta unidad se puede describir muy similar a la denominada llanura aluvial. 

Presenta granulometrías de limos, arenas, conglomerados y bloques. La principal diferencia 

radica en que estos depósitos están asociados a los principales cauces de ríos del área de estudio. 

La unidad está localizada especialmente en secciones deprimidas del terreno encima del nivel del 

agua, incluyendo meandros abandonados, por esta misma característica en la zona más plana y 

cercana a la costa del área de estudio se diluye el límite entre esta unidad y la llanura aluvial. 

Al estar asociado a los principales ríos su extensión se ve limitada espacialmente, pero se 

puede distinguir al tener bloques más grandes (hasta bloques métricos) dentro de una matriz 

ligeramente más arenosa. Esto se pude explicar por la energía asociada a los ríos que tiene la 

capacidad de arrastrar material de mayor tamaño. Otra diferencia que se puede asignar a esta 

unidad en comparación a la llanura aluvial es la edad, al ser más reciente. 
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¶ Depósitos costeros: corresponde los depósitos con influencia marina, donde los finos es la 

granulometría predominante. Se logran identificar arenas medias y finas cerca de costa y arcillas 

de color negro en ambientes continentales de menor energía como los canales paralelos a la costa. 

Son producto de la erosión actual, las arenas en este sector son de color café oscuro y 

negro, producto de los minerales más erosionables de las rocas volcánicas, como la magnetita. 

Los granos son muy redondeados por un mayor proceso de transporte. 

Como se puede apreciar en mapa geológico local (Fig. 7) la distribución espacial de los 

sedimentos aluvionales antiguos y recientes tienen pocas diferencias por los que para realizar la 

separación de estas unidades se utilizó un criterio geomorfología y topográfico. La extensión de los 

depósitos costeros se extiende unos cuantos cientos de metros tierra adentro. Asimismo, se puede 

identificar que la sección oeste del área de estudio es la que presenta la mayor dinámica por cuanto a 

los procesos de sedimentación/erosión. 

Además, se realizó un análisis de los registros litológicos de los pozos registrados en el área 

para definir de mejor manera las unidades geológicas locales, sin embargo, las descripciones entre 

pozos cercanos variaban considerablemente entre tipos de sedimentos, espesores y granulometrías. 

Evidenciando que principalmente en las zonas de las llanuras aluviales los depósitos son muy 

heterogéneos y tratar de identificar subunidades de manera específica para el área de estudio no puede 

ser realizado.  

Como resultado de esta interpretación y simplificación de las unidades geológicas locales se 

realizaron tres perfiles geológicos, basados en información de pozos. Estos perfiles en promedio 

tienen información hasta los 40 metros de profundidad y alcanzando en algunos casos más de 60 

metros. Los pozos más profundos y localizados más al oeste reportan la mayor presencia de lavas, ya 

sea como bloques dentro de los aluviones o secciones del abanico aluvial del Pleistoceno como base 

estratigráfica de la secuencia sedimentaria. 

Estos perfiles geológicos (Fig. 8, Fig. 9 y Fig. 10) representan la información obtenida en la 

zona media y alta del área de estudio. En la zona costera no se realizaron perfiles por falta de 

información de pozos, pero la interpretación geológica indica que esta zona está conformada 

principalmente por depósitos de área y arcillas.
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Figura 7. Mapa geológico local basado en Salazar (1997) y en el trabajo de campo realizado. Fuente: Salazar 1997.



42 

 

 

Figura 8. Perfil Geológico A-B. Fuente: Elaboración propia. 

 

Figura 9. Perfil Geológico C-D. Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 10. Perfil Geológico E-F. Fuente: Elaboración propia. 

La conformación, origen y estructuración de las litologías de la zona de estudio indican que 

la geodinámica externa, en especial los procesos erosivos y sedimentarios relacionados a los 

principales ríos de la región, dominan los procesos geológicos. De esta manera se puede interpretar 

que los eventos como avenidas extraordinarias de material, avalanchas de detritos y fenómenos 

similares que arrastran todo tipo de material son recurrentes en el tiempo geológico y lo seguirán 

siendo hasta que haya un cambio estructural relevante en la zona y por ende deben ser considerados 

en cualquier propuesta relacionada con los usos del territorio.  

Geología estructural  

La zona de estudio se caracteriza por ser un sector plano, de pendiente plana o muy plana 

donde no se identifican morfologías relacionadas con estructuras tectónicas o volcánicas recientes. 

La misma dinámica de sedimentación podría ser la responsable de enmascarar indicios de estructuras 

regionales o locales. 

Denyer et al. (2003) indican que en la zona existe parte de la falla San Carlos. Estos autores 

describen esta falla como una estructura tectónica que se extiende desde la llanura de San Carlos, 
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paralela a la costa del Caribe, llegando a una distancia de 35 Km de dicha costa. Uno de los extremos 

de la falla es la boca del río Parismina (Fig. 11). 

La falla San Carlos tiene una longitud total de 105 Km, dentro del área propuesta para el SIC 

Río Parismina tiene una extensión de 13 Km. La falla es rumbo noroeste-sureste, con un 

comportamiento de tipo normal con el bloque noreste levantando y hacia su extremo sureste es 

predominantemente dextral (Denyer et al. 2003). La Falla San Carlos se considera neotectónica, pero 

no se le conocen sismos históricos asociados. 

Asimismo, en el Atlas tectónico de Costa Rica (Denyer et al. 2003) posicionan una zona de 

debilidad cortical al norte del área estudio. Definiendo estas estructuras como potenciales zonas donde 

el magma puede ascender, por lo que son potenciales sectores donde se pueden formar conos y/o 

derrames de lavas. 
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Figura 11. Mapa geológico estructural. Fuente: Denyer et al. 2003.
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Caracterización geomorfológica de la zona de estudio 

Como complemento a la descripción geológica se realiza una clasificación del terreno bajo 

criterios morfológicos. Se realiza una metodología que contempla varios factores como el tipo de roca 

presente, la pendiente, elementos hídricos entre otros. 

Metodología  

Para la realización del mapa geomorfológico (producto final de este análisis) se debe de 

desarrollar toda una serie de elementos que faciliten la observación de la superficie del terreno. Es 

por esto que la definición de la geomorfología de la zona de estudio se lleva a cabo mediante la 

utilización de herramientas de percepción remota y las herramientas que brindan los sistemas de 

información geográfica (SIG). 

La metodología toma como base las curvas topográficas de Programa de Regularización del 

Catastro y Registro (PRCR), cuyas curvas están generadas cada 10 metros. A partir de estas curvas 

de nivel se generan diferentes tipos de modelos mediante herramientas SIG como los son modelos de 

elevación digital, modelos de pendientes, modelos de sombras entre otros.  

En cada uno de estos modelos se determinan patrones que sirven para delimitar morfologías 

y tendencias del terreno. En este caso en particular se realizaron modelos de sombras, pero por la 

topografía plana de la zona no aportan información adicional a otros modelos como el modelo de 

elevación digital. De esta manera se trabajó especialmente con el modelo de las pendientes del terreno 

(Fig. 12) que facilitó la división de unidades en la parte oeste y norte del área de estudio. 

Posteriormente con ortofotos y la ayuda de herramientas de pseudoestereocopia se identifican 

formas en el relieve que ayudan a definir las geoformas. Y que no se observan en el mapa de 

pendientes. Para la zonificación geomorfológica se utiliza la metodología de Van Zuidam (1986), que 

se basa en la clasificación de las formas según su génesis o morfogénesis, según sea el caso.  

Dependiendo de la escala de trabajo de la información que se tenga y el detalle que reflejen las 

unidades geomorfológicas se pueden subdividir en rasgos morfológicos específicos. A cada unidad a 

cada subunidad se le asigna un nombre específico que se relaciona con su génesis. 
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Figura 12. Mapa de pendiente del terreno. Fuente: Elaboración propia.
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Unidades geomorfológicas regionales 

Las siguientes unidades resumen las características propias del terreno del área de estudio del 

SIC Río Parismina. De manera general la mayoría de las unidades geomorfológicas corresponden con 

ambientes sedimentarios, lo cual es congruente con las litologías descritas. 

Cerros relictos volcánicos: Se ubican al norte del área de estudio, como se observa en la 

Figura 13. Se compone de cerros redondeados de poca altura y dimensiones reducidas, son asociados 

con el vulcanismo basáltico alcalino de Lomas de Sierpe descrito en la geología local. 

Al ser compuestos de rocas basálticas alcalinas tienen un grado de mayor de resistencia a la 

erosión por ello sobresalen de la topografía de la zona. El patrón de drenaje en esta unidad es radial, 

por la misma forma que toman estos relictos volcánicos. Las laderas de estas montañas son 

escarpadas, con pendientes fuertemente onduladas y valles profundos. Las elevaciones máximas de 

estos cerros sobrepasan los 200 m.s.n.m. Su edad es del Pleistoceno, con un estimado de 1.2 M.a 

(Salazar 1997). 

Llanura aluvial : Corresponde con la unidad de mayor extensión en el área de estudio. 

Presenta una superficie plana en algunos sitios es ligeramente ondulado. Esa ondulación es 

ocasionada por un paleo-relieve de las rocas volcánicas (Salazar 1997). 

La unidad está compuesta por materiales aluviales recientes, donde se observan abundantes 

canales abandonados, meandros abandonados y estructuras erosivas en los márgenes de los ríos. En 

esta unidad se observa un cambio en el patrón de drenaje de dendrítico a reticular. Los principales 

ríos de la zona transcurren en gran medida por meandros consecutivos donde existe poca pendiente 

para llegar al océano. Su pendiente es, por lo general, menor a 3%.  

La unidad puede tener influencia marina en la formación de los suelos, especialmente 

conforme se acerca a la costa (Salazar 1997), ya que presentan cierto grado de salinidad. Como se 

mencionó en el apartado de geología, esta zona está conformado por depósitos de arenas, limos y 

bloques de roca de diferente composición. Su edad se establece como reciente. 

Abanico aluvial: es la segunda unidad en importancia del área de estudio por su tamaño, se 

localiza hacia el oeste. Sus pendientes son planas a ligeramente ondulados, menos de un 6%. Su 

superficie es disectada por varios cauces que profundizan el relieve. 

El relleno de esta unidad está conformado por fragmentos de rocas sedimentarias y 

volcánicas, en mucho mayor proporción de aparición de bloques. Se puede diferenciar de la llanura 

aluvial porque se encuentra sobre los 30 m.s.n.m. El patrón de drenaje se observa más dendrítico. 
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Su origen está relacionado con los aportes de los ríos más grandes del sector: río Reventazón, 

río Parismina y río Jiménez. Es probable que estos aportes fueran ayudados por corrientes de lodo 

originadas en las faldas del volcán Dos Novillos y Turrialba, y que perdieran energía al llegar a las 

zonas planas depositándose en una forma más abierta, como abanico. Se estima que su edad es del 

Pleistoceno (Salazar 1997). 

Paleoabanicos: es una unidad de un tamaño reducido en el área de estudio, de menos de 1 

Km2. Su superficie presenta cambios más abruptos y pendientes moderadamente onduladas 

(alrededor de 15%), ya que ha sido afectado durante un periodo mayor por la erosión. En esta unidad 

también se pueden encontrar valles profundos de más de 20 metros, con laderas escarpadas.  

Su patrón de drenaje se distingue por ser subdendrítico/subparalelo, pero no existen grandes 

cauces que transcurran su superficie. Su elevación respecto al nivel del mar es una de sus 

características particulares, ya que esta unidad se encuentra entre los 40 y 100 m.s.n.m 

Esta unidad presenta una subdivisión granulométrica regida por los cambios de gradiente 

(Salazar 1997), en esta zona se tiene menos influencia de roca volcánica in-situ.  Esta unidad se 

conforma de depósitos sedimentarios con matriz areno limosa y bloques de rocas volcánicas 

andesíticas, principalmente. Según Salazar (1997) los espacios interfluviales en esta unidad son 

angostos. Se denomina paleoabanico ya que su formación es anterior a los abanicos aluviales activos. 

Por lo que se puede asignar una edad anterior al Pleistoceno. 

Barra arenosa: Es la unidad de origen costero, se extiende paralela a la costa por una 

distancia de más de 2 Km. La topografía de su superficie es plana con pendientes menores a 3%. Está 

levemente por encima del nivel del mar.  

Su origen se debe a la depositación de los finos arrastrados por los ríos y retrabajados por los 

efectos del océano. Compuesta por arenas y arcillas principalmente. No presenta irregularidades 

topográficas y se le asigna una edad reciente.
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Figura 13. Mapa geomorfológico, modificado a partir de Salazar (1997) y levantamiento de campo. Fuente: elaboración propia
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Caracterización hidrológica de la zona de estudio 

Como parte del análisis del recurso hídrico del SIC Río Parismina se realiza una 

caracterización morfológica e hidrológica de la zona de estudio. La información utilizada se obtuvo 

del SNIT (Sistema Nacional de Información Territorial) y del IMN (Instituto Metrológico Nacional). 

Usando los datos los datos más recientes de acceso público. 

Características morfológicas 

El área de estudio se encuentra ubicada en los cantones de Pococí, Guácimo y Siquirres, en 

la provincia de Limón, localizada en la parte baja de las cuencas Reventazón-Parismina y Tortuguero. 

Cartográficamente se ubica entre las coordenadas latitud 543795, longitud 1127589 y latitud 574013, 

longitud 1149085. 

El área es drenada por los ríos Reventazón, Parismina, Río Jiménez y Aguas Zarcas de la 

cuenca Reventazón ï Parismina y el río Sierpe de la cuenca Tortuguero. 

Metodología  

Para la caracterización morfológica de la zona de estudio se propone realizar un análisis 

general a nivel de escala de las cuencas donde se ubica. Utilizando la base de datos del Sistema 

Nacional de Información Territorial (SNIT) y el Atlas Digital de Costa Rica, se obtuvieron los 

archivos para el modelo digital de elevaciones con curvas de nivel cada 10 m, la red hídrica presente 

en cada cuenca y los archivos con la delimitación de cada cuenca. 

Utilizando el archivo tipo ráster del Modelo Digital de Elevaciones, se elaboró el mapa de 

elevaciones (Fig. 14) y de pendientes (Fig. 15) de las cuencas. El mapa de pendientes en esta ocasión 

se realizó según la clasificación en grados de la FAO (2009), a diferencia del mapa de pendientes 

utilizado para realizar la geomorfología (Cuadro 13). 

Cuadro 13. Clasificación de pendientes. Fuente: FAO 2009. 

Clase Descripción Porcentaje Grados 

01 Plano 0 - 1 0 - 0.57 

02 Muy ligeramente inclinado 1 - 2 0.57 - 1.15 

03 Ligeramente inclinado 2 - 5 1.15 - 2.86 

04 Inclinado 5 - 10 2.86 - 5.71 

05 Fuertemente inclinado 10 - 15 5.71 - 8.53 

06 Moderadamente escarpado 15 - 30 8.53 - 16.70 

07 Escarpado 30 - 60 16.70 - 30.96 

08 Muy escarpado > 60 > 30.96 

Parámetros morfométricos de las cuencas 

El análisis morfométrico consiste en el estudio de variables lineales, de superficie, relieve y 

drenaje que nos permite conocer las características físicas de la cuenca, ayudar a la interpretación de 
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la funcionalidad hidrológica y definir estrategias de manejo. Para la morfometría de las cuencas se 

analizaron parámetros generales, asociados a la forma de la cuenca, del relieve y relativos al drenaje. 

Parámetros morfométricos generales 

Los parámetros morfométricos generales comprenden la medición de: área (km2); perímetro 

(km); longitud de la cuenca (km); ancho de la cuenca (km); desnivel altitudinal (m). 

Las capas que comprende las cuencas se modificaron en algunos segmentos, aplicando 

criterios geomorfológicos e hidrológicos. La medición de estos parámetros se realizó utilizando la 

herramienta de cálculo de la tabla atributos para cada cuenca con el programa Quantum Gis y ArcGIS. 

La medición del desnivel altitudinal es el valor de la diferencia de la cota con mayor altitud y de la 

cota con menor altitud de la cuenca. 

Parámetros morfométricos asociados a la forma de la cuenca 

Entre los parámetros morfométricos asociados a la forma de la cuenca se encuentran: 

Factor forma (F):  expresa la relación entre el ancho promedio de la cuenca y su longitud. 

Dada por la expresión F= ancho / longitud. En general se pueden interpretar los valores del factor 

forma de acuerdo con el Cuadro 14. 

Cuadro 14. Valores interpretativos del factor forma. Fuente: Ibáñez, et al. 2011. 

Valores aproximados Forma de la cuenca 

                      >0.22 Muy alargada 

0.22 ï 0.30 Alargada 

0.30 ï 0.37 Ligeramente alargada 

0.37 - 0.45 Ni alargada ni ensanchada 

0.45 ï 0.60 Ligeramente ensanchada 

0.60 ï 80 Ensanchada 

0.80 ï 1.20 Muy ensanchada 

> 1.20 Rodeando el desagüe 

Coeficiente de compacidad (Kc): Expresa la relación entre el perímetro de la cuenca y el 

perímetro equivalente de una circunferencia, que tiene la misma área de la cuenca, es decir: 

ὑὧ
ὖ

ςЍ“ὃ

πȢςψὖ

Ѝὃ
 

Donde: 

- Kc: Índice de compacidad 

- P: Perímetro de la cuenca (Km) 

- A: Área de la cuenca (Km2) 

En Cuadro 15 se puede apreciar formas de la cuenca de acuerdo con el índice de compacidad. 

 

 



53 

 

Cuadro 15. Clasificación de la cuenca por el índice de compacidad. Fuente: Ibáñez, et al. 2011. 

Clase de forma Índice de compacidad Forma de la cuenca 

Clase I 1.0 a 1.25 Casi redonda a oval-redonda 

Clase II 1.26 a 1.50 Oval-redonda a oval-oblonga 

Clase III 1.5 a más de 2.0 Oval-oblonga a rectangular-oblonga 

Coeficiente de circularidad (Cc): el cual equivale al cociente entre el Perímetro de la cuenca 

y el Área, dada en la siguiente ecuación: Cc = P / A  

Donde:  

- Cc: Coeficiente de Circularidad de Miller  

- P: Perímetro de la cuenca (Km)  

- A: Superficie o Área de la cuenca (Km2) 

El Coeficiente de Circularidad de Miller varía entre 0 y 1. Valores cercanos a 1 indican 

morfologías ensanchadas, mientras que un coeficiente de circularidad cercano a 0 indica que las 

cuencas son alargadas. Los valores disminuyen a medida que la cuenca es más alargada o rectangular 

y tienden a acercarse a la unidad para cuencas redondas. 

Parámetros morfométricos asociados a la forma del relieve 

El relieve tiene una influencia especial en el hidrograma puesto que a una mayor pendiente 

le corresponderá una mayor duración de concentración de las aguas de escorrentía en la red de drenaje 

y afluentes al curso principal. 

Los parámetros asociados a la forma del relieve comprenden: cota máxima (msnm); cota 

mínima; (msnm); altitud media (msnm); altitud más frecuente (msnm); altitud mayor del cauce 

principal (msnm); altitud menor del cauce principal (msnm); pendiente promedio de la cuenca (%). 

A partir de los datos de cota máxima y mínima se puede calcular la curva hipsométrica y el histograma 

de frecuencias de altitudes. 

Curva hipsométrica: la curva hipsométrica es la representación gráfica de la variación de la 

elevación de una cuenca, en la cual puede observarse la distribución de las zonas altas, medias y bajas, 

a partir del cual se puede determinar la madurez de una cuenca (Fig. 16). 

Es una curva que indica el porcentaje de área de la cuenca en km2 que existe por encima de 

una cota determinada. Con la información de altitudes mayores y menores de la cuenca se genera un 

rango de elevaciones, del cual se obtiene el área parcial comprendida dentro de cada rango y el área 

acumulada que queda sobre cada rango de elevación, por último, se plotean las altitudes versus las 

correspondientes áreas acumuladas en el software Microsoft Excel. 
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Figura 16. Cambio de forma de la curva hipsométrica con la edad del río. Fuente: Ibáñez, et al. 

2011. 

Histograma de frecuencias altitudinales: el polígono de frecuencias es un gráfico de barras 

de las áreas parciales (%) con respecto al intervalo de altitudes (msnm) que las encierran. Representa 

el grado de incidencia de las áreas parciales comprendidas entre curvas de nivel con respecto al total 

del área de la cuenca. 

Del polígono de frecuencias se puede obtener valores representativos como: la altitud más 

frecuente, que es el polígono de mayor porcentaje o frecuencia de áreas parciales. La altura máxima 

y mínima del cauce se obtiene generando un ráster del cauce principal y se calcula con las 

herramientas de Qgis. 

Pendiente promedio de la cuenca: la pendiente de la cuenca da un índice de la velocidad 

media de la escorrentía y su poder de arrastre y de la erosión sobre la cuenca. Esta se puede obtener 

dividiendo la diferencia total de la altitud mayor y menor de la cuenca entre la longitud horizontal del 

curso de agua entre esos puntos. 

ὛϷ
ὅ  ὅ

ρπππzὒὅὖ
ρzππ 

Donde: 

ὅ  : Altura mayor (m) 

ὅ  : Altura menor (m) 

LCP: Longitud del cauce principal (km) 
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Parámetros morfométricos asociados a la red de drenaje 

Dentro de los parámetros asociados a la red de drenaje se encuentran: 

Longitud total de drenajes: la longitud total de drenajes se obtiene a partir de la herramienta 

de cálculo del shape de cauces para cada cuenca. 

Densidad de drenaje: se determinó la densidad de drenaje mediante la siguiente ecuación:  

ὈὨ=ὒ/ὃ 

Donde: 

Dd = Densidad de drenaje 

L = Longitud total de las corrientes perennes o intermitentes (km) 

A = Área total de la cuenca (km2) 

Pendiente del cauce: la pendiente del cauce se obtuvo utilizando el mismo archivo y el 

archivo tipo shape con los cauces de los ríos Reventazón y Tortuguero, mediante la determinación de 

las cotas máxima y mínima. Dichos cálculos son realizados automáticamente por el software por 

medio de sus herramientas de análisis. 

La pendiente del cauce se puede calcular en porcentaje o en metro sobre metro. Para 

determinar la pendiente del cauce en porcentaje se calcula de la misma forma que la pendiente de la 

cuenca dividiendo la diferencia total de la altitud mayor y menor del cauce entre la longitud horizontal 

del curso de agua entre esos puntos. 

ὛϷ
ὃ  ὅ

ρπππzὒὅὖ
ρzππ 

Donde: 

ὃ  : Altura mayor (m) 

ὃ  : Altura menor (m) 

LCP: Longitud del cauce principal (km) 

Tiempo de concentración: el tiempo de concentración se obtiene de la ecuación de 

California Higways y Culvert Practice (1942). 

Ὕ πȢψχ
Ȣ

     

Donde, 

- Tc: tiempo de concentración, en horas.  

- L: Longitud del cauce principal en kilómetros.  

- H: Diferencia de cotas entre el punto de interés (cota mínima) y la cota máxima de la 

divisoria. 
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Resultados de la caracterización morfológica 

En la Figura 14, se muestra el mapa del Modelo Digital de Elevaciones para las cuencas 

Reventazón-Parismina y Tortuguero. La cuenca Reventazón ï Parismina presenta una topografía 

irregular las elevaciones máximas se presentan en el sector sureste y en las estribaciones de los 

volcanes Irazú y Turrialba, las elevaciones menores se ubican al noreste de la cuenca donde se ubica 

la zona de estudio. 

La parte alta de la cuenca presenta elevaciones entre 750 m.s.n.m hasta los 3399 m.s.n.m 

áreas donde se originan los principales cauces que la drenan, la parte media presenta un rango de 

elevaciones entre los 750 m.s.n.m a 350 m.s.n.m, la parte baja las elevaciones se encuentran entre los 

350 m.s.n.m y 0 m.s.n.m. 

La cuenca del Río Tortuguero presenta en su mayor parte elevaciones entre los 0 m.s.n.m y 

60 m.s.n.m, con elevaciones máximas de 510 m en la parte sur correspondiente a la parte baja de las 

laderas del volcán Turrialba. 

Las pendientes en la cuenca Reventazón-Parismina (Fig. 15) se clasifican desde muy 

escarpadas en la parte alta a planas en la parta baja. En la cuenca del Río Tortuguero (Fig. 15) 

predomina la topografía plana, hacia el Este de la cuenca se ubica un escarpe con topografía 

escarpada. 

La zona de estudio se ubica en la parte baja de las dos cuencas con elevaciones que varían 

entre los 0 m.s.n.m a 20 m.s.n.m en su mayor parte, en el sector se ubica un escarpe con elevaciones 

hasta los 100 m.s.n.m., de acuerdo con el mapa de pendientes la mayor parte de la topografía en el 

área de estudio se clasifica como plana, hacia el Suroeste se muestran pendientes ligeramente 

inclinadas. 
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Figura 14. Mapa de Elevaciones de las cuencas Reventazón-Parismina y Tortuguero. Fuente: Elaboración propia
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Figura 15. Mapa de pendientes de las cuencas Reventazón-Parismina y Tortuguero. Fuente: Elaboración propia.
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Cuadro 16. Parámetros morfométricos de las cuencas Reventazón-Parismina y Tortuguero. Fuente: 

Elaboración propia. 
Parámetros morfométricos Unidad 

de 

medida 

Cuencas 

Reventazón-

Parismina 

Tortuguero 

Parámetros 

generales 

Perímetro Km 320.09 194.45 

Área  Km2 2928.71 1413.30 

Longitud máxima  Km 115 50 

Longitud cauce principal  Km 147 98 

Ancho de la cuenca Km 19.92 14.42 

Desnivel altitudinal (m) m 3470 510 

Parámetros de 

forma de la 

cuenca 

Factor forma Adim 0.22 0.56 

Coeficiente de compacidad Adim 1.66 1.45 

Coeficiente de circularidad Adim 0.36 0.47 

Parámetros de 

formas de 

relieve 

Cota máxima msnm 3470 510 

Cota mínima msnm 0 0 

Altitud media msnm 1023.79 36.63 

Altitud más frecuente msnm 116.00 17.00 

Altitud mayor del cauce msnm 1520 231.69 

Altitud menor del cauce msnm 6.66 1.65 

Pendiente promedio de la cuenca 

(%) 
% 2.36 0.52 

Parámetros de 

la red de 

drenaje 

Longitud total de drenajes Km 8410 2860 

Densidad de drenaje Km/Km2 2.87 2.02 

Pendiente del cauce  m/m 0.010 0.002 

Tiempo de concentración horas  17.93 23.18 

Cuenca Reventazón - Parismina  

La cuenca Reventazón - Parismina se ubica en la parte central de la vertiente Caribe, drena 

las aguas de las laderas Este y Sur del Macizo de los Volcanes Irazú y Turrialba y la ladera Norte del 

cerro de la Muerte (Buena Vista) de la Cordillera de Talamanca. Tiene un área total de 2928 Km2, 

está conformada por las subcuencas del Río Reventazón, Río Parismina, Río Jiménez y Río Aguas 

Zarcas (Fig. 17). De acuerdo con los índices asociados a las formas de la cuenca la cuenca se define 

como muy alargada, oval-oblonga a rectangular-oblonga. La zona de estudio abarca un área de 359.03 

km2 un 10% del total del área de la cuenca, en esta zona drenan los ríos Reventazón, Parismina, Río 

Jiménez y Aguas Zarcas (Fig. 17). 

El Río Reventazón presenta una longitud de 147 km recibe su mayor aporte en la parte alta y 

media de la cuenca en las faldas del volcán Irazú, el drenaje es de tipo dendrítico en estas zonas, hacia 

la parte media y baja el drenaje es tipo paralelo. El Río Parismina nace en las faldas del volcán 

Turrialba a una elevación aproximada de 1870 m.s.n.m., drena en ladera Noreste del Volcán 

Turrialba, presenta una longitud 98 km, el drenaje asociado a la microcuenca del Río Parismina es de 

tipo paralelo en la parte alta y media, hacia parte baja el drenaje es meándrico. El Río Jiménez se 

origina en las laderas del volcán Turrialba, presenta una longitud de 76 km y drena hacia el Este hasta 

confluencia con el Río Parismina. El Río Aguas Zarcas tiene su origen en la parte baja de la cuenca, 

su longitud aproximada es de 31 km, con dirección de flujo de Suroeste a Noreste.
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Figura 

17. Red hídrica cuenca Reventazón ï Parismina. Fuente: Elaboración propia.
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La curva hipsométrica (Fig. 18) para la cuenca Reventazón ï Parismina presenta variación 

en la sinuosidad de la curva que puede atribuirse a la gran variación topográfica de la cuenca en la 

parte alta y media, según el desarrollo de la curva podría interpretarse como una cuenca vieja. El 

histograma de frecuencias (Fig. 19) muestra en el rango entre 0 m.s.n.m y 231 m.s.n.m con una cota 

intermedia de 116 m.s.n.m la mayor parte del área de la cuenca con un 83.7 %. 

 

Figura 18. Curva hipsométrica de la cuenca Reventazón ï Parismina. Fuente: Elaboración propia. 

 

Figura 19. Histograma de frecuencias altimétricas de áreas parciales de la cuenca Reventazón ï 

Parismina. Fuente: Elaboración propia. 
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Cuenca Río Tortuguero  

La cuenca se ubica en la parte norte de la Vertiente Caribe, es drenada por el río del mismo 

nombre y sus afluentes los ríos Guápiles y Agua Fría, lo mismo que los ríos Sierpe, Chiquero, Suerte 

y Penitencia, así como los caños Moreno, Suerte y Penitencia (Fig. 20). Tiene un área total de 1423 

km2 y un perímetro de 194 km. La forma de la cuenca es ligeramente ensanchada, oval-redonda a 

oval-oblonga. 

El Río Tortuguero es el principal de la cuenca presenta una longitud de 98 km, la dirección 

de la escorrentía va desde el suroeste hacia el noreste hasta la desembocadura con el mar Caribe, el 

tipo de drenaje es principalmente paralelo. 

La zona de estudio se ubica al sureste de la cuenca abarcando un área de 68.95 km2 con un 

6.6 % del área total de la cuenca, en esta área es drenada por el río Sierpe. El Río Sierpe presenta una 

longitud de 40 km con dirección predominante Oeste- Este, forma una subcuenca con el mismo 

nombre, con un área de 225 km2, con drenajes poco desarrollados 

La cuenca Tortuguero en general presenta un relieve plano desde la parte media a la parte 

baja de la cuenca, el desarrollo de la curva hipsométrica (Fig. 21) indica que podría clasificarse como 

una cuenca vieja. El histograma de frecuencias (Fig. 22) muestra en el rango de 0 m.s.n.m y 34 

m.s.n.m con una cota intermedia de 17 m.s.n.m la mayor parte del área de la cuenca con un 71.25 %. 

 

Figura 21. Curva hipsométrica de la cuenca del Río Tortuguero. Fuente: Elaboración propia.
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Figura 20. Mapa red hídrica cuenca Río Tortuguero. Fuente: Elaboración propia.
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Figura 22. Polígono de frecuencias de áreas parciales de la cuenca del Río Tortuguero. Fuente: 

Elaboración propia. 

Caracterización hidrológica  

Climatología  

Climatológicamente el área de estudio se encuentra en la Región Atlántica en las subregiones 

RA3 y RA4 (Fig.23). En esta región de clima tropical húmedo, la lluvia es abundante, siendo más 

acentuada en las partes montañosas donde llueve todo el año (Solano & Villalobos 997). En el Cuadro 

17 se presenta un resumen sinóptico de las características climáticas de las Subregiones. 

De acuerdo con el ICE (2014), la vertiente del Caribe se encuentra bajo la influencia directa 

de los vientos alisios y por el desplazamiento estacional del anticiclón del Atlántico Norte, durante el 

período comprendido entre diciembre y abril y durante los meses de julio y agosto. Los vientos alisios 

se intensifican.  

En el período de diciembre a febrero, Centroamérica se ve afectada por frecuentes intrusiones 

de masas de aire frío que se originan en Norte América y se desplazan hacia el sur hasta alcanzar el 

Mar Caribe. Al desplazarse estas masas de aire frío sobre el Golfo de México, se cargan de humedad 

y, cuando alcanzan el istmo centroamericano, interaccionan con la orografía de la zona, produciendo 

lluvias de tipo estratiforme que persisten por varios días y que afectan a toda la vertiente. 

Durante el período de mayo a noviembre, la precipitación es predominantemente de tipo 

convectiva, es decir de alta intensidad, corta duración y muy localizada. Durante los meses de julio y 

agosto, debido a la intensificación de los vientos alisios, la precipitación es estratiforme con las 

mismas características que la que se presenta durante el período de diciembre a abril. 
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.  

Figura 23. Mapa de subregiones climatológicas de Costa Rica. Fuente: Solano & Villalobos 1997. 

Cuadro 17. Características climáticas de las subregiones RA3 y RA4. Fuente: Solano & Villalobos 

1997. 

Subregión Precipitación 

media anual 

(mm) 

Temperatura 

máxima media 

anual (°C) 

Temperatura 

mínima media 

anual (°C) 

Temperatura 

media anual 

(°C) 

Días con 

lluvia 

promedio 

Periodo 

Seco 

(meses) 

RA3 4860 30 20 25 226 sps 

RA4 3844 30 21 25 201 sps 

*sps: sin período seco. 

Para este estudio se utilizó el parámetro climático de precipitación, con datos de 

precipitaciones promedio mensuales desde el año 2017 al 2021, pertenecientes a cinco estaciones 

meteorológicas (Cuadro 18) ubicadas en la cercanas al área de estudio administradas por Instituto 

Meteorológico Nacional (IMN). Los datos de precipitaciones promedio mensuales para cada estacón 

se muestran en la Cuadro 19. 
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Cuadro 18. Estaciones meteorológicas cercanas. Fuente: IMN 2022. 

ESTACIÓN Número 

COORDENADAS GEOGRAFICAS  

LATITUD 

NORTE 

LONGITUD 

OESTE 

ALTITUD 

(msnm) 

Canta Gallo No. 71015 10º 29' 48" 83º 40' 28" 20 

Hotel Mawamba, Tortuguero No. 71023 10º 33' 3,55" 83º 30' 26,77" 10 

Earth, cc. No. 73145 10º 12' 35" 83º 35' 39" 30 

Guápiles No. 73147 10º 12' 41,8" 83º 46' 18" 253 

Finca el Carmen, Siquirres No. 73159 10º 11' 58" 83º 28' 52" 18 

Cuadro 19. Precipitaciones promedio mensuales (mm) del año 2017 al 2021. Fuente: IMN 2022. 

Estación Canta Gallo 

Año Ene Feb Mar  Abr  May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total 

2017 314.2 49.3 275 123.1 324.2 353.2 456.2 267.4 60.9 209.7 557.7 307.2 3298.1 

2018 718.1 224.7 316 362.7 394.6 426.5 566.8 380.9 142 352.1 405.8 213.3 4503.5 

2019 105.9 59.5 178.3 106.3 376.9 624.3 748.6 563.8 215.6 322.8 665.5 567.5 4535.0 

2020 447.2 233.6 100.1 189.6 307.4 425.2 356.6 333 174 212.8 366 613.2 3758.8 

2021 301.2 169.4 395 166.6 621.2 303.4 705.8 359.4 260.2 220.4 734.8 496.2 4733.6 

Estación Hotel Mawamba, Tortuguero 

Año Ene Feb Mar  Abr  May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total 

2017 431.4 110.6 352.4 60.1 158.3 172.5 222.8 251.4 29.7 338.4 731 424.6 3283.2 

2018 1146.4 268.4 238.6 408.4 283.6 817 1108.4 186.0 69.3 171.9 198.2 104.2 5000.4 

2019 51.7 29.1 87.1 168.4 399.8 732.6 756.4 351.8 105.3 157.6 325.0 277.1 3441.8 

2020 218.4 114.1 48.9 92.6 150.1 207.6 174.1 162.6 85.0 103.9 178.7 299.4 1835.4 

2021 147.1 82.7 192.9 81.4 303.3 148.2 344.6 175.5 127.1 107.6 358.8 242.3 2311.4 

Estación Earth, CC. 

Año Ene Feb Mar  Abr  May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total 

2017 410.9 109.9 199.2 101 411.4 234.4 310.8 232.1 131 445.9 508.6 277 3372.2 

2018 707.2 136.8 205.9 188.4 175.7 499.6 943.9 547 113.2 248.3 282.1 170.4 4218.5 

2019 55.8 100.6 267.1 199.6 632.9 399.7 602.9 543 149.8 306 399.8 390 4047.2 

2020 355.5 122.3 56.1 174.9 214.3 349.1 220.4 282.4 129.3 349.1 407.7 545.4 3206.6 

2021 271.1 158 265 401.3 343.1 263 535.9 242.6 83.8 106 564.4 326.4 3560.6 

Estación Guápiles 

Año Ene Feb Mar  Abr  May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total 

2017 403.6 173.2 257.4 195.6 645.4 308 453.2 427.8 280.6 320.4 598 342.6 4405.8 

2018 731.4 109.6 156.4 106.2 414 633.2 876.6 573.2 442.6 360.6 350.8 140 4894.6 

2019 82.8 127.4 204.4 275 636.6 278.8 345.8 436 362.4 334.6 579.6 511.2 4174.6 

2020 581.6 158.2 27.2 337 410.6 304.4 603.9 435.6 405.0 354.4 458.4 591.6 4668.1 

2021 246.8 291.4 348.6 587.4 407.2 439.8 740.2 305.6 534.6 329.6 594.6 278.2 5104.0 
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Estación Finca El Carmen, Siquirres 

Año Ene Feb Mar  Abr  May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total 

2017 327.6 84.4 156.8 82.6 341.4 164.2 371 264.2 92.8 415 284 291.8 2875.8 

2018 824.6 183 213 212.4 120.2 539.2 1034 533.6 116.6 426.6 389.6 391.3 4984.1 

2019 455.9 162.1 184.8 273.6 539 289.4 441 475.6 187.4 272 409.2 423.2 4113.3 

2020 375.4 190.8 55.2 223.8 211 248.2 629.7 366.4 109.2 298.8 211.2 577 3496.8 

2021 296 190.4 314.4 376 470.2 92.6 673 192.4 77 81.6 654 273.2 3690.8 

En la Figura 24 se muestra los gráficos con la variación de la precipitación promedio mensual 

desde el año 2017 al 2021, para las cinco estaciones seleccionadas. En los gráficos se observa el rango 

de datos de precipitación para cada mes que comprende el valor mínimo, máximo y mediana. En el 

periodo de febrero a marzo y de setiembre a octubre se registran precipitaciones menores, los rangos 

de datos son más consistentes en estos meses. Los meses de enero y setiembre presentan las menores 

precipitaciones con registros menores a 200 mm. Las precipitaciones mayores se registran en los 

meses de mayo a agosto y noviembre a enero, los meses de enero, julio y diciembre en general 

presentan mayor variabilidad en las precipitaciones, siendo el mes de julio el que registra mayores 

precipitaciones en todas las estaciones. 
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Figura 24. Precipitaciones promedio mensuales en el periodo del 2017 al 2021. Fuente: 

Elaboración propia. 

Precipitación media anual 

La precipitación media anual en el área de estudio se calculó para el periodo comprendido 

entre el 2017 al 2021, mediante los métodos de polígonos de Thiessen y de Isoyetas, el cálculo de la 

precipitación media anual está dado por la siguiente fórmula: 

ὖ
ρ

ὃ
ὖὃ 

Donde 

ὖ: Precipitación media anual (mm) 

ὖ: Precipitación en cada polígono de Thiessen o isoyeta (mm) 

ὃ: Área en cada polígono de Thiessen o isoyeta (km2) 

Los mapas de precipitación media anual para el periodo del 2017 al 2021 realizados mediante 

polígonos de Thiessen y las isoyetas se muestran en las Figuras 25 y 26 respectivamente. El cálculo 

de la precipitación media anual en el sitio de estudio mediante el método de polígonos de Thiessen 

se muestra en el Cuadro 20. 

Cuadro 20. Precipitación media anual mediante el método de Thiessen. Fuente: Elaboración 

propia. 

Precipitación (mm) Área (km2) P * A 

4062.38 89.60 363977.06 
3880.08 263.41 1022036.88 
4720.22 5.57 26301.08 
Suma 358.58 1412315.02 

Precipitación media anual (mm) 3938.69 



70 

 

 

Figura 25. Precipitación media anual (2017-2021) método de polígonos de Thiessen. Fuente: Elaboración propia. 














































































